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Эта «60евая маwина" заняла 11 место cpeд _ :.........' ,

зкспериментапьных моделей ка Всероссийских со- t"*".....
-.-::

___ ,
ревнованиях проwлоrо roAa. О том, как сдепать : Ji.fiiJ-

J
ее, '1итайте на стр. 61-63.
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в большие праздники оии вы-

ходят на Красиую площадь, про-

ходят парадом по центральным

площадям ropoAOB страны,-

CTporo чеканя шar, идут вониские

частн н соедниення, солдаты Со-

ветской Армни. Првпомнн: не

случалось ли тебе подмечать, как

в эти торжественные минуты

BдPyr ПОДТЯI'иваются по-военному

мноrие нз зрителей. Знай TorAa-

перед тобой тоже солдаты, быв-

шие солдаты, один нз тех тысяч

н миллионов, что были верны Ро-

днне в самые трудные ее часы.

Может быть, они участники ноябрь-

CKoro парада 1941 roAa, KorAa

прямо с Красной площади солда-

ты ушли на передовые. Может

быть, четыре rода спустя они

бросали к подиожью Мавзолея

знамена н штандарты разбвтоrо в

великом сраженнн врзrа. Сеrодня
бывшие солдаты смотрят на тех,

ктО пришел им на смену.

Солдаты Советской Армии сто-

ят иа страже Роднны вот уже
пятьдесят лет, с Toro caMoro дня,

KorAa Родина доверила им свою

защиту.

Это было .23 февраля 1918 ro-

да. Части Красной Армии, только-
только орraннзованные, плОХО оде-
тые и вооруженные, rолодные, под
Псковом н Нарвой вступили в сра-

жение с reрманскими полками.

Революция в стране победила, но

революцию надо было защищать.
Красная Армия, созданная по де-
крету молодоrо COBeтcкoro пра-
внтельства, поднялась пРотив вра-
rOB первоro rocYAapcTBa рабочих
н крестьян. И разбила BparOB.
Были Каховка н Перекоп, степи

ПОД Херсоном. сотни битв н сотни

побед; были Брест, Сталннrрад 11

Берлин, о чем знает н помннт

каждый советский человек. И каж-

дый советсRНЙ человек ПОЗдРав-
ляет сеrодня солдата Страны Со-

ветов, от маршала до рядовоrо,
с замечательиым пятидесятилетием
нашей армни.

...Он и в свой день рождения
остается на боевом посту, солдат
Советской страны. Оружие, даниое
ему Родниой, надежно, он безза-
ветно предан Отчизне.

ПОПУПSlрныА

haY'lho-теХНИ'lескиА журнвп

цк ВЛКСМ

и Центрапьноrо Совета

пионерскоА орrанизации имени

В. И. Ленина

Выходит один раз в месSlЦ

fOA изданиSl 11-А

1968 М!1феврапь

в НОМЕРЕ:

К. ВАНШЕНКИН - О COnAaT-
скоА'Iести........2

r. ТКАЧЕНКО - Щит и ме'l стрв-

ны 6

В. МЯКУШКОВ Оки будут
офицерами. ..... 12

Е. МЕСЯЦЕВ - Как искали nOAKY 14

r. ЕРШОВ - Атомное ппамя 16

..Пирамиды ХХ века...» 20

r. ryKOB - СтроАка на стопе 22

А. ТЕРЕНТЬЕВ - Не привыкаАте
к '1удесам . . . . . . . . 24

ПАТЕНТНОЕ IiЮРО ..ЮТа» . . 27

А. НЕСМЕЛОВ - Станок-мате-

матик . . . . . . . 31

КЛУIi ..KYZ» . . . . . 34

В. ДРУЯНОВ - Шпюзы зпектри.
'1еских рек ...... 40

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ . 45

Ежи Б. КЛИМА - Ммпиция идет
по спеду ....... 46

А. ЦУРИКОВ, О. КАЛИНИЧЕН-

КО - Оружие современкости 50

Д. БИЛЕНКИН - Как на пожаре

(фантаСТИ'lеский рассказ-wутка) 56

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕК-
ТРоНИКИ . . . . . . . . . 58

ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА . . 61

А. КУРНЕВ - Ракеты летSlТ ввысь 62

На 1-й етр. обложки фото К. Куличен-
ко. Встреча в Каракумах.
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J
Человеческая жизнь устроена та-

ким образом, что на ее протяжении

мы несколько раз как бы переходим
в иное качество. Вот мы просто де-

ти, а вот наша жизнь меняется: мы

школьники. Вроде мы те же, а ведь

уже не те. Что-то в нас появляется

и проявляется новое. Или, скажем,
окончание школы и очень важный,
ответственный для человека шаr:

поступление в институт или на ра-

боту. Есть изменения в жизни и

друrоrо плана, Toro, что принято

назы1атьь личным: женитьба или за-

мужество, рождение ребенка. И во

всех этих, а также и в друrих

этапных случаях меняется психоло-

rия человека: он уже несколько по-

иному, по-новому воспринима,ет мир.

Но, разумеется, между такими со-

стояниями часто нет очень резкой

rраницы, MHoroe и сохраняется. поч-

ти в неприкосновенности: Kpyr зна-

K014blX, привычки и т. д.

Однако наступает в жизни моло-

доrо человека момент, коrда переход

заметен чрезвычайно, коrда меняется

стиль, образ жизни, сама жизнь.

Этот качественный скачок происхо-

дит тоrда, коrда он надевает серую

шинель, коrда он получает оружие.

Даже в мирное время.

Солдат обычно живет вдали от

дома, живет по особым, строrим,
поначалу непривычныIM дл1l себя

законам. :Можно сказать, что он не

принадлежит самому себе.

А чему же он принадлежит? Дол-
ry. Воинскому долrу. Человеческому,
сыновнему долry перед Отечеством.

Чувству своей солдатской чести.

На собственном опыте знаю, как

нелеrко начало армейской службы:
железный распорядок суток и фи-

зические наrрузки. Нужно втянУТЬ-

ся в это, привыItнУТЬ - навык,



тренировка здесь значат не меньше, чем в спорте. Нужно постараться как

можно быстрей преодолеть первое состояние расслабленности, неуверенности,

растерянности, если уrодно,
- это тоже дело чести! - и вдруr вы заме-

тите, что стало леrче, пришло «второе дыхание» службы. А стать хорошим

солдатом, найти себя вам помоrут. Нужно только сразу понять это.

Молодые солдаты, как все молодые люди, неопытны. Они привыкли

к друrим условиям, к друrой лоrике жизни и порою механически переносят

законы «rражданки» в казарму, на плац, на полиrон, не понимая еще, что

здесь они неприменимы.

Иные первоrодки обижаются, болезненно воспринимают обязательность

и безоrоворочность выполнения чьих-либо приказаний и команд. Им кажет-

ся, что попираются их rордость и достоинство. А ведь именно чувство до-

стоинства, rордосТИ за свой воинский мундир, за свою честь, за б.оевое

знамя, за нашу армию, ощущение себя ее частицей и есть то самое, что

называют солдатской честью. Вез дисциплины нет армии!

Нужно хорошо делать свое дело, хорошо выполнять свои обязанности.

В конечном счете в жизни более Bcero ценится именно это. Нужно на-

учиться быть хорошим солдатом. Плохому солдату
- rрош цена. Плохой

солдат
- это еще хуже, чем плохой артист, плохой слесарь, плохой писа-

тель. Причем солдат в армии всеrда на виду, все ero сильные и слабые

cTopoны особенно заметны. Солдат должен не просто выполнять свой долr,

проявлять свое мужество, свое умеШfе, но, rлавное, делать это безотлаrа-

тельно, в один миr, без подrотов.ки, тоrда, Korдa это нужно, пусть даже он

не знает об этом заранее. Прозвучит команда, а он уже должен быть «как

штык» (хорошее выражение, хотя теперь, вероятно, можно было бы найти

сравнение более современное и емкое). TpeBora, вражеская атака, налет,

нападение, нарушение rраницы
- солдат должен быть rOToB отразить

натисК. Это дело чести. И долr солдата.

Недавно, во время празднования пятидесятилетия Октября, я шел вече-

ром в rустой толпе пр улице fорькоrо, наблюдал сменяющуюся разно-

цветную и мноrоrолосую проrрамму на стенах Центральноrо телеrрафа,

смотрел на иллюминированные краны У здания строящейся rостиницы, на

мяrко подсвеченные кремлевские башни, на озаренный прожекторами порт-

рет Ленина в небе и невольно поймал себя на том, что думаю о ребятах

в солдатскиХ шинелях и матросских бушлатах, о людях, что стоят, лежат

или движутся в секретах и нарядах, У локаторов и пультов, о тех, кто

охраняет этот наш праздник. Rонечно, они охраняют и наши будни, но

именно в тот праздничныЙ вечер мысль о них была особенно острой и

зримой.
Вот и нашим Вооруженным Силам тоже полвека. Немало великих побед

одержали они, немалой ценой эти победы достались. MHoro дороrих друзей,

отважныХ ребят потеряло на бескрайних военных равнинах мое поколение.

За пятьдесят лет выработались в нашей армии и не занесенные в уставы

и наставления неписаные законы самопожертвования, выручки, дружбы,

чести.

Традиционным стало добровольное стремление вызваться первым на опас-
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ное, часто смертельно опасное дело - в разведку, за «языком», подавить

оrневую точку, прикрыть отступление.

- Добровольцы, шаr вперед! - И делает этот шаr Вся шеренrа.

А тащить на себе paHeHoro, заслонить телом товарища, командира...

.....---

в чужом краю, по выцветшей равнине,

Пересеченной множеством колес,

Шурша в кустах, скользя в тяжелой rлине,
В сырой ночи солдат солдата нес.

Была равнина меряна столБами,

Расчерчена квадратами оrня.

Чуть шевеля распухшими rубами,
Шептал солдат: «Товарищ, брось меня!..»

и то была не лихость, и не смелость.

И не тоска rлядящеrо во тьму.

Нет, нет, солдату вовсе не хотелось

В ночных полях остаться одному.

То было нами впитанное с детства,

Еще с rражданской яростной войны,
Оставленное братьями наследство,

Традиция, которой мы верны.

То было выше жизни и покоя.

Вот почему в неведомой ночи

Второй хрипел не что-нибудь друrое,

А лишь одно короткое: «Молчи!»

Он нес ero, не думая о плене,

В безмолвии нейтральной полосы.

Разбиты локти, содраны колени,

А на руке
- ненужные часы.

Стекло часов, раздробленное мелко,

Отсвечивало искрой rолубой.

Минутная поrнувшаяся стрелка

Тащила часовую за собой.

Судьба связала меня с воздушнодесантными войсками. При массовоМ

прыжке парашютисты в затылок друr друry покидали машину одновременно

через обе двери, как можно быстрее, чтобы приземлиться наиболее кучно.

И бывали случаи столкновения десантников в воздухе. Скользя под белым

перкалевым куполом, я видел, как один солдат с еще не совсем раскрыв-

шимея парашютом с ходу, наискось прошел сквозь стропы друrоrо, заце-

пился и повис вниз спиной. А тот, второй, не растерялся, хотя прыrали

с небольшой высоты и времени оставалось мало, быстро подтянул ero за

4



стропы, придав ему более или менее нормальное положение, и они блаrо-

получно приземлились на одном парашюте.
.

Через MHoro лет, в мирное время, я прочитал в rазете, что за наход-

чивость, проявленную при таком точно случае, военнослужащий наrражден

медалью «За oTBary». А у нас тоrда на это почти не обратили внимания.

Это было просто нормой.

Ниrде люди не живут постоянно так близко, как в армии, ниrде кол-

лектив не превращается настолько в единый орrанизм. Высокий долr и

в том, чтобы не нарушать этоrо единства. Армейская дружба проходит через

всю жизнь, и нет друзей дороже, роднее. Сперва служба может восприни-

маться как нечто заведомо временное, как полоса жизни, которую нужно

миновать, чуть ли не зажмурившись, что это потерянные rоды. Но потом

начинаешь понимать, что эти rоды одни из rлавных в жизни. Хорошо,

коrда человеку есть чем rордиться. Воспоминания об армейской юности

Jlаполняют нас rордостью.

Мне неприятны, в лучшем случае непонятны люди, считаlQщие возмож-

ную службу в армии жизненной неудачей, чуть ли не траrедией.

.ff не встречал ни одноrо человека, который сказал бы: армия помешала

мне в жизни. Наоборот, все служившие в армии, и автор этих строк в том

числе, MoryT сказать и rоворят: армия дала нам MHorQ, MHoroMY научила

нас, закалила наши души, сформировала наши характеры.

И вспомнить о ней добром
- тоже дело нашей солдатской чести.

.

* "
....

"

I

..-'.4
'7j 1 _

...... " "

..,....
..... .-

 ""..'

.

, \
i" ;-.

;..
.

,.

.,- .",.  
",. .

_..
't"'.. 

-'',fJr- '1; .. -.. ..'-""

- .,:'"
 -
.... -

5



щит и МЕЧ ()
'(

'"

СТРАНЫ ...... .",
-'

""": ;111

полновнин r. С. ТНАЧЕННО

!

,-
.",

>iI
. iII!!',

,.Нерааужпо иди дarнce преступпо поведение той

apJttuuJ uornорая не zотовuтся овдадетъ всежи

видажи оруrнcUЯJ всежи средстважи; u приежа.м.и

бор-ЬбъtJ которые естъ ид.U ж,оzуm БЪtтъ у неnpил-
те.аяU.

Прок тился rpoM - ОТКрЫJШ
оrоиь 40 000 орудий им_ометОВ.
Началась самая мощиая во всей

исторmi войн артнллерийсжая под-
rOToВICa. Она ДJШлась два часа.
6000 ТанЕОВ ВЫШJIИ на боевые ру-
бежи и

. рвануJIИСЬ в сторону 'про-
тивнmcа. В воздухе ревеJIИ ТЫCllчи
самолетов, взявших иа борт пре-
дельный бомбовый rруз.
Операция rОТОвилась ие один

.день. Месяцами накашrиваJIИСЬ бое-

припасы, месяцаМи R месту наступ-
ления ШJIИ составы, подвозившие
МИЛJШОНЫ и МИJIJIИОНЫ патроиов,
сиарядов, мин, бомб. Подтяrива-
лись сотни ЭШeJIОНОВ артиллерии,
пехоты, таИICОВ. На исходиых пози-

циях стяrивалась rиrаитская Пру_
жииа - ее каждый виток был

представлеи JIYЧПlей технmcой тех

времен.
.

..

16 апреля 1945 rода пружниа
МОJIИиеносно распрямилась - Со-
ветская Армия начала штурм Бер-
JШна. Ero резУJIЬтаты известиы нам.

И, восхищаясь мастерством ученых
и инжеиеров, создавших техиив:у
победиТелей, мы сеrодия должны
сказать: будущие штурмы, если И1Й
бъrrь. произойдуТ ие так.

6

\..

В.Н.Лепин

"

РАКЕТНЫЕ ВОИCRА изменили

стратеrию и ТaEТИICу, существо и

.0БJIИК совремеиных боевых дейст-
вий. Уже ие надо былой rромоз)Щой
и длительной подrотовв:и. 3ане-
сколько секунд paкe с ядерным

зарядом сокрушат все, на что в ми-

нувшей войне уходили часы, сутки,
месяцы. НelCоторые виды ядериоrо
оружия по Своей мощи превосхоД.IIТ

общую силу всех взрывов, проие-

ШeдIIIIIX во время второй мировой
ВОЙНЫ. Так иеудержимо развива-
лась в последние roды военная тех-

иив:а. Наша страиа вынуждена от-

давать ей свои лучшие СИJIЫ.
- Мы стремимся в космос ие

потому, что ои манит иас иеизвест-

ностью, а потому, что это ПJIацдарм,
rде можно Вi!CТИ стратerические дей-
ствия боJIЬШОЙ эффеЕтивности,-ска-
зал американский rенерал Ритленд.

Щит Советской страны должен
бьrrь нaroтoвe. И меч тоже. И в их

создание вложен ум 11 тaJIaНT Bcero

народа.
3а полчаса советские ракеты про-

ходит свыше 10 тыс. км. Быстро
или нет? Судите сами: в мrиовение
ока просвиcтeJI над нами реактив-
ный самолет, а ракета в 20 раз
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быстрее ero. АРТИJIJlерийский сиа-

рад невидим в полете, а ракета все

равно быстрее в нес:колысо раз.

Пролетев 13 тыс. км, она ложит-

ся прамо в .аблоЧRО» - точно

в то место, в которое ее направил

расчет. Пройдено расстоание, пре-
вышающее диаметр земиоrо шара,

ио точность снайперскаа. Вернее-

сверхсиайперска.ll. Зто подтвердИJШ
испытаниа, в которых цели поража-
лись за десатки тысяч километров,
в районе Тихоrо океана.

Чтобы преодолевать такие рас-

СТО.IIПиа, нужеН соответствующий
двиrатель. Вот мощность одиоro из

них - 20 МJIИ. лошадиных сил. Три

Братские rзс заКJПOчены в немl
А заряды советских ракет? По

мощности они превышают в десятки
и сотни раз атомные бомбы, сбро-
шениые в свое врема на Хиросиму
и Наrасаки. Министр обороны США

еще в 1965 roду признал: удар

стратеrических ракет СССР TOJIЬKO
по 200 rородам Соедииеииых Шта-

тов в считанные часы приведет
к rибели 149 МJПL человек и унич-
тожит две трети ПРОМЫПIленноrо по-

теициала страны.
И верно: Америка перестала

быть тахой же неуазвимой, как до
создания ракетио-адерноro оружиа.
Тоrда США окружили Советский
Союз базами, надеясь остатьса
в стороне при наllесенив oтвeтHoro

удара. Зто время проlПJIО. На воп-

рос: .Кто будет rосподствовать во

второй половине ХХ века?» - не-

мецкий воевиый 8деолоr Ф. Штерн-
берr ответил, что в военном отио-

шении США. не будут первой дер-
жавой мира.
За последние rоды трудом наших

ученых и KOHCТPYКTOPO ,ннженеров
и рабочих создан рад принципиаJIЬ-
ио HOB видов paxeтHoro вооруже-

ива, в том числе межкоитииеитаJIЬ-

иые малоrабаритные твердотоплив-
ные ракеты на подвижных установ-

ках. эти рахеты MOryт ПОСТО.IIПНО

менать свои оrневые позиции, все-

rда roтoBЫ к пуску и поэтому иеуяз-

вимы ДJШ противника. Он их просто

не в СИJIaх обиаружить и уиичто-

жить, так как они неуловимы ДJШ

космвчес:кой и воздушной разведок.
Пока ни одна зарубежиая армия: не

располarает такими стартами. rазе-

та .Нью-йорк таймс» по этому по-

воду писала: .Советский Союз по-

казал новые ракетные системы, ком-

пактные по размеру и весьма под-
вижные иа земле, чтобы ускольз-
нуть от воздушной и космвчес:кой

разведки».
СУХОПУТНЫЕ ВОйСКА, RaR и

ракетные, как, впрочем, и дрyrие,
подтверждают МЫCJIЬ о военном

:qepBeHcтae COBeтcкoro СоI03a. Они

иеобходимы, хотя rлавной ударной
силой и стали ракеты. TOJIЬKO JПOДВ

cмoryт оковчатеJIЬНО aaBepmвть раз-
rpoM ПРОТИВlПIRа и овладеть ero тер-
риторией. Словом, сухопутные вой-
ска веками решали исход войн,
cBoero значения не утратили они и

сейчас. Но как они изменилисы 
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Пронесnвсь по AoporBM битв удапая та'lанка - то быпа одна армия.

Через ТЫСЯ'lи рубежей прошпи тяжепые танки, пушки, самопеты - ар-

мия победитепей освободиnа мир от свастики. Сerодня у нас новая ар-

мия. в KOTOpoili все виды оружия усовершенствованы до совремеиноrо

уровня.
Но и В'lера и сеrодня вепии поведут в бой военные машины nlOди од-

Hoili закаnки _ СОВЕТСКИЕ ВОИНЫ. В них ум и сердце нашеili армии,

в них наши победы.
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Не так давно проходили учения

(,Днепр& - демонстрация сил и

умения всех родов войск. Учения

показали: советские сухопутиые
войска rотовы обрущитъ на неприя-
теля оrонъ с плотностью, превосхо-

дящей в несколЪRО раз ту, что была

во время Великой Orечествеиной

войны. Вот цифры: современная

мотострел:ковая дивизия превосхо-
дит по автоматическому оружию

дивизию 1939 roда в 13 раз. По

средствам радиосвязи
- в 5 раз.

По бронетранспортерам и бронема-
шинам - в 37 раз. Их оседлала

вся наша пехота. Она не только

передвиrается на инх, но и воюет

на быстроходиых боевых колесЮl-

цах. На каждоrо солдата
- ЗО ло-

шадиных сил, вот уровень оснаще-

ния наших дией.
У артиллерии, RЗк и у пехоты,

свои новые цифры. В 1939 rоду вес

одиоrо залпа дивизии составлял

1700 Kr, сейчас он равен 53000 Kr.

Зто в три раза больше, чем у анало-

rичной дивизии CIIIA. Причем ядер-
ное оружие здесь не учитывается.

Быстрая пехота, мощная артилле-
рия - ЕаКое же определение найти

танкам, которые совмещают и быст-

роту и мощь? Прежде вcero, конеч-

но, въшосливые - 500 км без за-

правки в состоянии пройти они. По-

том - крепкие, из всей надежной

техники они больше друmх rотовы

к действиям в условиях ядерноrо

взрыва. Следующая характеристи-
ка - проходимостъ. С ходу, вплавь

и под водой минуют таНЕИ речные

препятствия. Moryт они появиться

на поле боя и с воздуха.

АВИАЦИЯ сделала возможиым

перелет движущихся крепостей.
В 1963 rоду США широко рекла-

мировали переброску бронетанковой
дивизии в Европу. В Советской Ар-
мии такие маневры проходят уже

давно. Подиимаются в воздух бро-
нетранспортеры, таНЕИ, артиллерия.

Поднимаются и приземляются rде

нужно.

Лучше друrих rоворит о rрузо-

подъемиости советских самолетов

недавний мировой рекорд: на высо-

ту 7800 м был подият rpуз
В 100 тонн.
Мы началн характеристику авиа-

ции с ее rpузоподъемности, хотя

обычое начало - цифры достиr-
нутых скоростей. CeroДIUI они выра-

10

жаются в 2500-3000 км в '!аС.

После воздушноrо парада в Домоде-
доне зарубежные rазеты писали,

что русский самолет с изменяю-

щейся стреловидностью крьша пре-
восходит американский (,F-lll&.
МОРСRОИ ФЛОТ - последний

род войск, о котором мы должны

упомянуть, чтобы заROНЧИТЪ рас-

сказ о военной технике, действую-
щей в воздухе, на земле, на воде

и под водой. И надо сказать, что

морская техника более дрyrих вос-

приняла достижения совремеиных

знаний. Яркий пример тому-
атомные подводные лодки.

Они - rлавное оружие на море.

У них все изменилось, все выросло:

энерroвооруженность
- в 100 раз,

rлубина поrpужения - более чем

в 5 раз, скорость подводноro хо-

да
- в 3-4 раза. Вообще под во-

дой они Moryт находиться сколь

уrодио долrо. Подводные лодки
стали действительно ПОДВОДНЬr

ми, а не иыряющими, как рань-
ше. Памятно KpyrocBeтHoe путеше-
ствие целой rруппы советских атом-

ныIx субмарин. Они шли среди

айсберroв и ледяных полей, пересе-
кали не раз экватор, побывали

в арктической и антарктической зо-

нах. Более чем полтора месяца

лодки не подиимались на поверх-

ность. Полтора месяца
- без еди-

ной поломки.

Вооружение атомных подлодок-

тоже самое современиое: ракеты
с ядерными зарядами. Зто превра-

щает их в отлично скрытые старто-
вые площадки, подвижныIe ракето-

дромы. Ядерный удар из-под воды

может быть нанесен с сотен и ты-

сяч километров. По силе и быстро-
те он способен превзойти результа-
ты крупнейших операций второй

мировой войны. Ракеты, надо заме-

тить. MOryT стартовать не только

из-под воды, но и С ее поверхности:
ими оснащены все классы совет-

ских надводных кораблей - от

крейсеров до катеров.

'" '" '"

Техника всех основньп: родов

войск прошла перед вами в крат-

ком изложении. Вы увидели ее

rлавныIe чертыI: мощь, надежность,

быстроту. В них крепость щита Ро-

дИНЫ и острота ее меча.



Почта «ЮТю> - десятки пи-

сем в день. В письмах ребята пи-

шут о разном. Нередко спраши-
вают, кем стать.

Из почты последних дней
1967 roда. «Я очень люблю техни-

ку, особенно военную. Мечтаю

стать танкистом. В каких rородах

у нас ест.ь учебные заведения, rде

этому учат?» - пишет Владимир
Ярославский из rорода Тамбова.

«Только в авиациюl rOTOB по-

ехать учиться хоть на край света.

rде есть авиационные учили-

ща?» - спрашивает Ноля Студиц-
кий из Днепропетровской области.

Ребят, желающих овладеть во-

енными знаниями, становится все

больше. Это понятно: военная тех-

ника сеrодня это передовой
рубеж науки и техники. Нуда же

пойти учиться?
Мы предлаrаем неснолько адре-

сов средних и высших военных

училищ. Принимают туда после

8 и 10 классов. Срок обу-
чения от 3 до 5 лет. Специаль-
ность? В зависимости .от профиля
училища. Вы можете стать штур-

маном дальнеrо плавания или тех-

ником, судомехаником, дизели-

стом, техником-электромехаником;

инженером по эксплуатации тан-

нов, автомоБИ'лей, летчиком-инже-

нером, радистом, бортмехаником
и т. д. 3амет;ьте, овладев любой
из этих специальностей, вы ока-

жетесь с хорошей професеией и,
нак rоворят военные, - «на rраж-

данке».

Итак, адреса:
Высшее военно-морсное учили-

ще подводноrо плавания имени

Ленинскоrо комсомола - Ленин-

rрад, Л-93; Высшее. военно-мор-
сное училище радиоэлектронини
имени А. С. Попова - Ленин-

rрад. Петродворец; Тихоокеанское
высшее военно-морское училище

...

-

1,'
"

..

"'-",\=,..
 --:'---

 !
СПРАВОЧНОЕ !

имени С. О. Макарова - r. Вла-

дивосток, 6; Наспийское высшее

военно-морское училище им ни

С. М. Кирова - r. Баку, 18;
Высшее военно-морское инженер-
ное ОlJдена Ленина училище имени

Ф. Э. Дзержинскоrо Ленин-
rрад, Ф-195; Нлайпедское море-
ходное училище ЛССР - r. Нлай-

педа, ул. Мел;ьникайтес, 43; Лие-
пайское мореходное училище

-

ЛССР, r. Лиепая, ул. Узварс, 5.

Блаrовещенское высшее танно-
вое командное училище

- r. Бла-

rовещенск, 18, Амурская обл.;
Ташкентское высшее танковое

командное ордена Ленина учили-

ще имени дважды rероя СССР,
маршала бронетанновых войск
П. С. Рыбалко r. Чирчин,
УзССР; Харьновское rвардейское
высшее танковое командное учи-

лище
- r. Харьков, 97; Челябин-

сное высшее танковое командное
училище - r. Челябинск.

Челябинское высшее военное

авиационное краснозцаменное учи-
лище штурманов - r. Челябинск,
15; Оренбурrское высшее военное

авиационное училище летчиков -

r. Оренбурr, 15; Начинекое выс-

шее военное авиационное ордена

Ленина краснознаменное училище
имеци А. Р. Меснинова - Волrо-

rрад, 10; Воронежсное военное

авиационно-техническое учили-
ще - r. Воронеж, 7; Ачииское
военное авиационно-техническое

училище
- r Ачинск Нраснояр-

cKoro края.

Подробные справки о приеме

можно получить в райвоенкомате
или непосредственно в училище.
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............

.

-

-

На военном параде в  OCKBeколонны суворовцев проходят по Нрас-

110Й площади. Их безупречным строем, отменной военной выправкой

любуются все. Но... парад парадом. А будни? Нюше они у суворовцев?
Я пробыл в  OCKOBCKOMсуворовском училище один день - от подъ-

ема до отбоя. День этот был вот таким...

6.00 Подъемl
Этажи наполняются шумом, на спортивных площадках заrремели во-

енные оркестры. Зарядкаl День начинается с нее...

Утренняя поверка. Роты суворовцев строятся. Дежурные офицеры
обходят застывшие ряды своих воспитанников, проверяя их внешний

вид. Именно с этоrо и начинаются добрые военные традиции
- с внеII1-

Hero вида солдата. В армии все приходится делать самому, и к этому

надо roтовиться. Я видел, как старательно суворовцы пришивали к rим-

настеркам пуrовицы, воротнички, чистили обувь и ремни. Порядок во

всем.

8.40. Начало занятий.

Если на занятиях в суворовском училище по расписанию положен

урок анrлийскоro языка, будьте уверены: на нем будут rоворить только

по-анrлийски. Наждый из выпускников училища сможет при необходи-
мости работать военным переводчиком. Предметы здесь проходят те

же самые, что и в обычных средних школах. Но есть и специальныI..

На классных дверях таблички: «Автомобильн'ый», «Танковый ...

12



15.00. Свободное время...
В rоетиных начннаются шахмаТJlые баталии. Звуки музыки доносятся

из концертноro зала. Но самое любимое занятие - спортl Леrкая атле-

тика, футбол, rимнастина, бокс...

Есть в училище и свои собственные, «суворовские виды спорта:

мноroкилометровыеJIыжные переходы с полной выкладкой, преодоление

пpenятствий.. .

17.30. Ребята снова приходят в класс. Дежурный пишет на доске

задания, на партах появляются тетради и книrи: вьmолняются домаш-

ние задания. .

...В вестибюле штабноrо корпуса училища укреплены на стенах мра-

морные доски. Имена отличников высечены на них золотом...

20.00. Напряжение учебноrо дня спало, пришли часы отдыха. Чем

живут суворовцы, что их интересует, о чем они мечтают? И я слушаю,

как ребята rоворят о спектроrрафии, квантовых reHepaTopax, сверхниз-
ких температурах. Здесь спорят о прочитанных книrах и о фильмах,

обсуждают последние футбольные новости. Наверное, коrда они станут

офицерами и суворовское училище останется в их жизни позади, все

эти знания действительно им приroдятся
- квантовые reHepaTopbI,

космические лучи...
- А вот и lНаш поэт. - Мне показали на Володю Поленова, которо-

1'0 я успел уже приметцть на плацу. Мы вместе с ним листаем тетрад-

ку ero стихов.

22.00. Вечерняя поверка. Отбой. Я ухожу из училища после Toro, как

пробыл в нем целый день. Плац, с KOToporo началось мое знакомство

с Московским суворовским училищем, теперь пуст. Луна выхватывает

из темноты посаженные ребятами деревья, разбитые 'ими спортивные

площадки. Завтра, едва придет время утренней заряд и,они. снова на-

полнятся движением и шумом. Начнется новый учебный день, один

из тех дней, которые roтовят воспитанников CyBopOBcKoro училища

к трудному он почеl'JlОМУ делу всей их жизни.
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КАК ИСКАЛИ ЛОДКУ
Е. МЕСЯЦЕВ

В пять часов утра немеркнущих полярных суток противолодочный
корабль принял на борт командира соединения подводных лодок, пото-

му что адмиралу с мостика этоrо корабля было удобно определять

противодействия своих субмарин. Без долrих разrоворов командир под-

сел к передатчику и спеIШЮ передал морякам приказ выступить в район

учения.
Лодки занимали свои места...

Флаrман поисково-ударной ,rруппы ПЛО (противолодочной обороны)

приказывает командирам кораблей быть rотовыми применить реактив-

ные бомбометы. Наш командир капитан 111 paHra Виталий Михайлович

Боний ставит ручни машинноrо телеrрафа на полный ход, затем переда-

ет команды минерам, элентрикам. акустикам.
В рубке акустиков светится экран. Номера расчета стоят по местам.

Захлопывают тяжелую переборку. Нас накрывает полумрак и тепло.

идущее от приборов... «Пам-мм... пам-мм...» Это мощно работает акуст.и-

чес ийвибратор нашей rидролокац.ионной станции.

rруппа противолодочной обороны должна наrлухо перекрыть r.идро-

локаторами нвадрат моря, rде действуют подводные лодки «ПРОТИВJIика .

Задача наших кораблей - преследовать их и уничтожить залпами

управляемых rлубинных бомб или же торпедами. У подводников же

друrая задача
- прорваться через наш заслон.

Что-то снова передал флаrман. Норабль резко накренился, сбавил

ход. Усилилась качка.
_ Нонтактl 'Сиrнал дают 4-й, 8-й и l1-й буиl
rолос старшины l-й стат,ьи Юрия Разумилова звучит на весь норабль.

С номандирсноro мостина ero дублируют два флаrщана. Дело в ТОМ. что

с нашим оrрядом взаимодействуют морсние летчики. Это они блокируют

заданный квадрат моря чуткими rидробуям.и. Сейчас получены их пер-

вые радиодонесения.
Мы снова меняем нурс и увеличиваем скорость. Акустики Петр Нреч-

но. Алексей Лифатов, Александр Черных врастают в свои приборы.

Теперь не упустить 'Время, поскорее дать штурману пеленr на лодку.

Успеем ли мы примчаться в нужный райан раньше, чем ero проскочит

обнаруженная подлодка?
rолос командира:
- Приrотовиться к атакеl

Штурман Юрий Ф.илиппович Ярошенко докладывает ему о точном

нурсе. Пропадают сиrналы одиниадцатоrо 'и четвертоrо буев, слабеет -

с BOCbMoro. В течение одной iМниуты корабли rруппы теряют 'Непроч-

ный контакт с подлодкой.
.

Норабль носом уходит ,в серое пенное /Месиво, давит ero стальным

корпусом и отбрасывает назад. Адмирал оrлядывает море с места сиr-

нальщика, не тая ОТJ<ровенной радости... Лодк.и растворились В море,

приближая выполнение своей задачи и срыв нашей.

Все понимают, нан трудно преследовать идущую на оrромной rлуби:не

подлодку. Подводные корабли даже не с атомными двиrателями оста-

ются rрозой морей и океанов. Вот почему на всех флотах мира противо-

лодочную оборону считают одной :из слощнейших военно-технических

проблем. Преследовать обычную, дизелъную подлоцку проще. У нее не

те скорости и маяевренность. Можно, конечно, заrлушить двиrательные

установки, лечь на rpyHT и переждать наше прохождение и поиск.

Но сколько можно находиться в таком положении? С атомными под-

лодками все обстоит 'ИНаче. Их большая автономнос'ть, практически не-
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исчерпаемые запасы энерrии делают ИХ плавание скрытым. Атомную

лодку порой трудно уловить самыми чувствительными приборами. Вот

почему ПРОТИВОЛОДОЧRИКОВ так MHOro: летчИlШ, специальные корабли,

в том числе iИ подводные...
_ Первый, второй, третий, пятый! Я - четвертый, четвертый... Есть

нонтакт с подводной лодкойl Пеленr... rлубина... скорость.

«Четвертый» в Д СЯТRемиль от нас - молодцы ребятаl Флаrман

вторично объявляет TpeBory всем нораблям поисково-ударной rруппы.
Ну, вот теперь совсем дpyroe делоl Экран уже .не ломит rлаза, и

из-за плеча Алексея Лифатова вижу .на краю зеленоватоrо поля желан-

ную отметку «ЦЕЛЬ».
_ Анустинам донладывать о движении целиl Оружие, товьсы 

Норабли на предельной скорости идут н ме.сту обнаружения подвод-

ных лодок «противнина». Номандир нашей rpYnnbI :не спешит с оконча-

тельным приказом для атаки, 011 хочет потренировать личный состав.

Норабль то :наrоняет лодку, то отпуснает ее.

А лодка проделывает свои обычные «фокусы», старается уклониться.

Один раз она едва не ушла...

Наконец флаrман приказывает:
- Второму (это иам), четвертому - АТАнаВАТЫ

Желтое пламя ослепляет боевую рубку. Норабль бьет всеми носовыми

реактивными установками. Бомбы очерчивают ОI'ненную дуrу, ставят

водяную стену далеко впереди.

Но не дУмайте, что с лодкой что-нибудь случится. Наши минеры

бьют с точно рассчитанным безопасным уrлом выноса. Н тому же лодка

идет на большой rлубине, а бомбы взрываются на поверхности (тан уста-
новлены их взрыватели), леrонько В'стряхивая условно уничтоженную

субмарину...
После отбоя хороший обед, а может быть, ужин. В кубриках тишина.

Сильно качает, но от этоrо только нрепче сон. Сиrнальщик Вениамин

Иулиев рас'сказывал, нак однажды 'волна ударила о борт и ero сбросило
с койки. А я думаю о вахте на номандирском мостике, rде, по законам

физики и моря, качает и изматывает вдвое сильнее. И вспоминаю бро-

шенную замполитом номандира корабля А. Булrановым фразу о том,

'что самый лучший пловец 'и де'сяти МИJНYТ не продержится в воде по-

лярных широт.

Под утро, а именно 'в три часа немерн:нущих полярных сутон, все

приветливо провожали командира соединения подводных лодок, потому

что адмиралу на борту субмарины удобно было разбирать действия
своих llодчниенных морянов. Буруны перекатывались через мощное те-

ло флаrмансноrо aТOMHoro подводноro корабля, который вместе с дру-

rими подводными лодкаМJl задал стольно работы на эти сутltИ.

А впереди ,новые поиски, новые преследования, новые залпы.

'J"""'I !"..-
 '. .'-

.,

:'

....:..J .'

,, '. ,

...<.' .-

. 
'-'-r

: .
" :;; .... 1.

ф

А",  , "
\ 

?I! #'

,
.'

.-

 ')' ...... 
 .( i :......

.

; ;
. :!

..
\

7"
./ -. ..

 ".-:'

15



,

 ..
'i

t

,..,.

"

"t\'-rOJ'J\J-JОЕ
r. ЕРШОВ

'.'- -

,
.

;.

'" ---- -,

:=:-:-.:..
-

.:, '" ,::..
',.

.
.

"

..

-""" \
-. .

"

'(1
""

rJJ\).\J'J\$J

в 1968 roAy на Московской студии AOКYMeHTanbHbIX фипь-
мов будет сниматься фиnьм об одном И3 крупнейших ученых.
академике И. В. Курчатове. Мы начинаем пубпиковать отрыв-
ки И3 сценария 8Toro фипьма.

rорит порт, rорит 1'ород. Беспре-
рывно ведут oroHb зенитки. Куда-то
спешат запыпенные матросы.

Русская «Троя» так назвапи

немцы rероический Севастопопь.
Из caMoro пекпа оrня и дыма на

экране вырастает старая фотоrра-
фия. На ней три человека. Один из

них Иrорь Васипьевич Курчатов.
С ero именем отечественная исто-

рия скоро свяжет решение спож-

нейшwх, rрандиозных по масштабу
атомных пробпем.
С первых дней войны с rруппой

ученых-добровопьцев Курчатов раз-
маrничивал в порту транспортные

суда и боевые корабпи. Это спасло

тысячи пюдей от вражеских Mar-

нитных мин.

Вереница нап яженных дней и

бессонных ночеи... Пять месяцев
ученые неспи «вахту физиков», как

rоворипи матросы.

16

. . .

В конце 1941 rода rpynna

И, В. Курчатова попучипа приказ:
вернуться на Бопьшую земпю.

...Оборвапась канонада. Ноябрь-
ский туман над морем. Тишина в

разрушенном rороде.

Казапось, что смерть отступипа,

спрятапаl:Ь в вечерней мrле и жда-
ла рассвета, чтобы вновь начать

свое rубительное дело.

Три корабпя с потушенными or-

нями вышпи из Севастопопя. Два
взяпи курс на Новороссийск и шпи

вдопь береrа. Третий транспорт шел

в открытое море.

Через нескопько часов он приняп

сиrнапы бедствия с обоих кораблей:
вражеская авиация запепенrовапа их

и потопипа.

На спедующие сутки уцелевший
корабпь радировап в Севастопопь о

бпаroпопучном прибытии в Поти.
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В ушанке и в потертом морском

бушлате сошеп на береr Иrорь Ва-

сильевич Курчатов.

Суровая зима сорок первоrо rода

застала Курчатова в пути. Почти

два месяца добирался он до Ка-

зани. Сповно непрерывные нити, то

сходились, то расходиПись жепезно-

дорожные пути с заснеженными по-

пустанками, разбитыми составами,

с rорящими rородами и селами, ве-

реницами беженцев на дороrах.

Превозмоrая бопезнь - в дороrе
он захворап воспалением пеrких, -

наконец, добрапся Курчатов к род-
ным. Здесь, в Казани, на Школьной

упице, в маленьком домике, пере-
полнеН IОМ эвакуированными бежен-

цами, в проходной комнатушке ero

ждала жена. В нетопленном поме-

щении, при тускпом свете кероси-
новой коптилки, под педенящее

душу завывание снежной вьюrи ле-

жап Курчатов в попубессознатель-
ном состоянии.

Старые ходики над rоловой мер-
но отсчитывают минуты, часы, дни...

Томящую тишину вдруr разрыва-
ют все нарастающие траrические

аккорды музыки. И вместе со сло-

вами скупоrо И страшноrо по сво-

ему смыслу извещения, полученноrо
из осажденноrо Ленинrрада, вместе

3 «Юный техник» .N9 2

с кадрами военной хроники возни-

кают портреты отца и матери Кур-
чатова.

Страшная весть! Из жизни ушпи
самые дороrие, самые бпизкие

пюди...
В спабом подраrивающем ппамени

коптипки меркнут портреты родите-
пей... И как симвоп дапекоrо дет-

ства, возникают цветущие сады, ве-
сенние пуrа, песистые Уральские

ropbI, rпухие таинственные ущелья
и распадки, чистые студеные ropHbIe

ручьи и реки.
Молодая красивая жеlfщина в на-

рядном кокошнике и цветастом рус-
ском сарафане, расшитом бисером,
а рядом на ступе, в косоворотке,

чинно спожа руки, сидит стройный,
крепкоrо спожения мужчина.

Отец, Васипий Апексеевич Курча-
тов, бып песничим. Мать, Мария Ва-
сипьевна Остроумова, учитепь-
ницей...
Здесь .в урапьском посеПке Сим

в 1903 rоду, 12 января и родипся
Иrорь Васипьевич Курчатов.

Вот он, мапьчик пет семи, с не-

покорными, взъерошенными вопоса-

ми, с удивпенными, широко раскры-

тыми rпазами. Вот он уже rимна-

зист (см: фото). Друr ero детских

пет брат Борис. Впоследствии
жизнь неразрывно свяжет их деятепь-

ность в науке.

Провинциальный старый Сим-
бирск... Величественные привопж-
ские просторы... Крымские степи, по

которым Иrорь с отцом ходип из

края в край... Романтические береrа
Черноrо моря бпиз древнеrо ropo-
да Феодосии и посепения Сарыrоп.
Работа отца, песничеrо-землемера,

бросала семью из конца в конец

России.

Это быпи трудные roAbIl Как стар-
ший, Иrорь с ранних пет должен
бып стать помощником отца. Знал
он крестьянский труд, бып rрузчи-
ком, спесарем, работап чернорабо-
чим на Бешуйской железной дороrе.
Жизнь с детства заставипа ero по-

знать цену физическоrо труда, уста-
лость и радость преодопения труд-

ностей. На допrие rоды в ero душе

сохранится пюбовь и уважение к ра-
бочему пюду.
в любое депо вкпадывап Иrорь

душу, иrрал пи он на балапайке,
таскал пи с рабочими бревна и сваи

ипи учипся. Время сохранипо "тте-
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стат зрелости, выданный юноше в

1920 rоду Симферопопьской rимна-

зией. По всем предметам тоrдашней

проrраммы он имеп отпичные оценки.

20-е rоды... Мы видим Курчатова
в зипуне и в шапке, с винтовкой

наперевес, среди моподых пюдей

всеобуча (см. фото ,на стр. 19).
От рождения природа наделипа

Курчатова недюжинной сипой, про-
ницательным умом и доброй душой.
Теперь жизнь пестовапа в нем во-

пю, 1'отов.ипа настойчивоrо, неотступ-
Horo борцаl

. . .

В дрожащем ппамени коптипки,

закрывающем собой весь экран,

меркнет хроника и пропадают фО-

тоrрафии, и перед нами возникает

исхудапое, с впапыми rпазами пицо

Иrоря Васипьевича Курчатова, об-

рампенное усами и дпинной бо-

родой.
Всю зиму 1941/42 rода пропеЖап

он в постепи, с трудом поборов
опасную бопезнь. Медпенно воз-

вращались сипы. А в это время на

Вопrе начинался ледоход. Талые во-

ды взпамывали тяжепый ледяной

покров и несли rиrантские rпыбы

навстречу весне...

Курчатов попучает тревожное
письмо с фронта от cBoero ученика

и друrа: «Просматривая американ-
ские журналы, я еще раз убедипся,
что американцы секретят исспедо-

вание урана. Фперов».
Но с KeM11 rдеll На какие сред-

cTBall
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и снова возникают воспоминания

о прошпом. На этот раз недавнем.

Немецкие сопдаты идут по Пари-

жу. Вот они на ппощади Звезды, вот

они перед ЛY1lром. Июнь 1940 rода.

Тоrда еще никто не знап, что бук-
вапьно накануне падения Франции
бып вывезен из Норвеrии в Париж
к Жопио-Кюри весь мировой запас

тяжелой воды. Сто восемьдесят пять

кипоrраммов воды, стопь необходи-
мой дпя ядерных исспедованийl
Пустынны упицы Парижа. На Копп-

дже-де-Франс, крупнейшей атом-

ной паборатории Франции, висит

оrромный фпаr с черной свастикой.
у входов стоят вооруженные немец-

кие солдат....

Уничтожив записи, научные пред-

попожения и открытия в обпасти

атомных исспедований, Жопио-Кю-

ри остался в Париже в лаборато-
рии, добровопьно исключив себя на

мноrие roды из решения ядерной
пробпемы. Он стап участником

борьбы Сопротивпения, националь-

ным repoeM Франции.
Воспопьзоваться тяжелой водой

ученому не удалось. 20 июпя из

Бордо на небопьшом анrпийском

уroпьщике «Брун парк», Y1Iозя с со-

бой тяжелую воду, бежапи в AHr-

пию ero ученики Хапбан и Ко-

ворски.
Мноrопюдн...е улицы американ-

ских rородов, тысячные потоки ав-

томашин. Беззаботная Америка.
Война быпа rAe-то дапеко, о ней

.

,

,.
иs обшности ин-

тересов и дела ро-

дилась крепкая

дружба И. В. Кур-
чатова с А. И.
Алихановым и

А. Ф. Иоффе.

._I  ' '
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не хотепось думать. В перепопнен- шееся среди песков. Ряды однооб-

ных кафе бушует вихрь джаза. Све- разных одноэтажных и двухэтажных
том рекпам запит Бродвей. чоттеджей, вызванных к жизни атом-

Страх перед фашистской коричне- ной идеей.
вой чумой заставип бежать из Ев- Джупиус Роберт Оппенrеймер,

ропы крупнейших ученых-атомщи- ученый пет сорока, сын эмиrранта-

ков. Лео Сциппард, Энрико Ферми, миппионера, еще ничеrо не сумев-

Эдвард Теппер развипи бурную ший открыть, но попный честопюби-

деятельность в Вашинrтоне и, опа- вых помыспов, искап ученых. Нужны

саясь, что в rермании может быть бlrlПИ обаяние и cBoero рода хит-

создана атомная бомба, предпожи- рость, чтобы убедить пюдей подпи-

пи правитепьству США идею сверх-
сать роковой контракт, на нескопь-

мощноrо aTOMHoro оружия, Mory-
ко пет покинуть мир привычной

ще1'О дать мировое rосподство. rражданской жизни и перейти в

6 декабря 1941 1'ода в Бепом до-
военные казармы.

ме быпо попожено начало атомному
Вскоре в новый rородок, который не

оружию. Идея бомбы узаконена ro-
бып нанесен на карту Соединенных

сударством, которое еще не BBepr-
Штатов, съехапось шесть тысяч чenо-

HYТ во вторую мировую войну.
век.

Тайный ппан попучип название
Те, кто в нем жип, называпи ero

«Манхэттенский проект».
Лос-Апамос. По проекту он назы-

М б
вапся «участок иrрек». Дпя внешне-

естом удущей паборатории 1'0 мира
_ почтовый ящик Н!! 1663.

выбрапи уединенную допину бпиз
каньона Лос-Аламос в штате Ныо-

Между тем в Ханфорде уже под-

М
нимапся в небо I иrантский ппуто-

ексико. Среди песистых хопмов, ниевый завод. В штате Теннесси, на

у копей «Троицы», В которых неко-
пустынных местах бпиз Окриджа,

   сп:   :::1    ;: :б::июзr:е  отrороженные от мира дремучими
песами, вырастanи rиrантские урано-

и покинупи, росла атомная «кузница». вые заводы адские кухни по

Уrрюмое мрачное место, затеряв- производству будущей взрывчатки.

(Продолжение следует)

З. 19
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«ПИРАМИДЬI ХХ
Так величают ИНО1'да cOBpeмeHHble

ускорители. Экзотическому сравне-
нию не всеrда поверишь. Потому СО-

вершим мысленно путешествие в

Серпухов - на крупнейший совре-
менный ускоритель, несколько меся-

цев тому назад запущенный на пол-

ную мощность.

Серпуховской ускоритель
а это, заметим, bcero-навсе1'о физи-
ческий прибор - раскинупся на

лесной поляне и занимает вместе

со всеми подсобными службами свы-

ше 7 кв. км - территорию нескопь-

ких квартапов COBpeMeHHoro 1'орода.
В экспериментапьных запах без тру-

да можно бы собирать воздушные

лайнеры - настолько они простор-

ны. А прежде чем заложить здесь

первый камень, строителям при-

шлось вынуть и переместить до

1,5 млн. куб. м земл.и и скапьных

пород. И вправду, по масщтабам

строитenьства ускоритель подобен

пирамидам.
Только на этом параппenь обры-

вается... Не rиrантомания руководи-
ла учеными, КО1'да они проектирова-
ли серпуховской ускоритenь. Депо

в том, что современные фундамен-
тальные исследования элементарных

частиц, которыми заняты физики,

требуют от подобных приборов фан-
тастической «мощности», измеряе-
мой не в тысячах и даже \1е в мил-

лионах электрон-вольт, как несколько

десятилетий назад, а в ми.ллиардах
и десятках миплиардов. Получить

20

такие энерrии по расчетам ученых
можно пишь комбинированным спо-

собом. Для серпуховскоrо рекордс-
мена требовапся прежде Bcero обыч-

ный пинейный ускоритепь, впрочем

рекордной мощности, rAe протоны

разrоняпись бы предварительно до
100 мпн. электрон-вопьт. Отсюда по

80-метровому канапу - «аппендик-

су»
- они поступят в копьцо-тон-

нель caMo1'o циклическоrо ускорите-

ля и «доберут» недостающую энер-
rию до 70 мпрд. эпектрон-вопьт. Про-
тяженность TaKoro копьца-тоннеля,

по расчетам, выходила немалая -

1,5 кмl

Теперь представьте, что весь этот

полуторакипометровый тоннель начи-

нен 54 УСКОр>lЮЩИМИ ма1'НИТНЫМИ

станциями, которые призваны раз1'О-

нять частицы и удерживать их плот-

НЫМ пучком на орбите. Каждый из

этих MHoroToHHbIX блоков должен

быть «притерт» друr к дрУ1'у, уста-

новлен с точностью до 100 микрон-
иначе об удаче эксперимента нече-

ro и думаты На таком rромадном

сооружении депо это чрезвычайно
трудное, rраничащее с чудомl
Но чудо, однак.о, свершилосы 

Свершипось ус,ипиями ученых, инже-

неров и высококвалифицированных
рабочих. Серпуховской ускоритель,
запущенный на полную мощность,

дал в итоrе пучок протонов с энерrией
в 76 млрд. эпектрон-вольт. На 6 млрд.
больше проектнойl Чудо, стало быть,

вдвойнеl Но, кроме Toro, это еще и
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вершина, с которой виден предеп
техническим возможностям. Все

дальше укрупнять ускорители стано-

вится нам не под силу. А как между
тем мы еще далеки от тех рубежей, .

которых достиrла сама природаl'
Потоки космических пучей, разоrнан-
ные межrалактическими маrнитными

полями, обладают энерrиями, 11'

MHoro сотен раз большими, чем те,

что нам удается получить искусст-

венно. С природой, ,видимо, поспо-

рить так и не удастсяl
Вот это не lIерноl Уже сеrодня

ученые нашли выход иэ этой, ка'за-

пось бы, безвыходной ситуации.
Новосибирские физики построипи

..

ускоритепь принципиально HOlloro .'

типа - «на встречны x пучках», rде"
и заряженные частицы - «снаряды>".,
которыми обстреливают мишень, и
сама мишень ПОДIIИЖНЫ и несутся
навстречу друr друrу. Это преиму-
щеСТIIО ПОЗIIОПИТ, по расчетам уче-
ных, достиrнуть энерrий до 2000 мпрд.
электрон-вольт. Да к тому же и са-
ми ускоритenи станут компактней.

А в будущем подобные физиче-
ские эксперименты ученые, видимо,
перенесут прямо в космос. Они ве-

дутся уже и сеrодня. Но через не-
сколько лет ракеты станут подни-
мать на борт целые физические па-.

боратории, научная задача кото-

рых
-

экспериментировать на самом

МОЩНQМ ускорителе мира - при-
родном.

;;.:

t
\

  oJ11'1Отрезок J,5-кuлометров.о?о
тельноzо IWльца" IWTOpo/l! разzо-.
няются частицы..
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[;ilП11IQ}mI  
МА стоп;:

r. rYHOB, инженер
Рис. r. АНУЛОВА

...В доме было девять этажей, но человека, подошедшеrо к нему, это ни-

ско.пько не смутило. Человек собрался с силами, взял дом на руки и пе-

ренес в сторону. А на ero место человек поставил дом в шестнадцать эта-

жей,..
Что это - кинотрюк, съемка фильма по известному СВИф'l'овскому ро-

ману «Путешествия rулливера&? Нет! Человек действитеJIЬНО TOJIbltO что

держал на своих ладонях жилой дом. Он был собран из всех тех деталей,

из которых строятся современные ЖИJIЫе дома. То.пько здесь все детаJIИ

по сравнеиию с настоящими были в тридцать раз меньше.

MHoro разных домов стояло на крyrлом столе в классе. За партами си-

дели будущие строитеJIИ: монтажники, крановщики, бетонщики, камеи-

. щики, отделочники, а пока - слушатеJIИ строительноrо УЧИJIИща. Они

строили дома из AeтcKoro «Конструктора.., который сконструировал для

них Виктор Константинович Козырев, сотрудник Ленинrрадскоrо научно-

исследовательскоrо института профессионально-техническоrо образования.

КУБИКИ для СТРОИТЕЛЕЙ? НО ЭТИ КУБИКИ СОВСЕМ НЕ ТЕ, ИЗ

КАКИХ СТРОЯТ СВОИ ДОМА МАЛЫШИ. НА СТОЛЕ ДИАМЕТРОМ ВСЕ-

ro В 5 М РАЗМЕСТИЛАСЬ САМАЯ НАСТОЯЩАЯ СТРОИТЕЛЬНАЯ

ПЛОЩАДКА - С КРУПНОПАНЕЛЬНЫМИ ДОМАМИ ВЫСОТОЙ В 1 М,

ЗАВОДСКИМИ КОРПУСАМИ, ПОДЪЕМНЫМИ КРАНАМИ В РОСТ ЧЕ-

ЛОВЕКА, ШТАБЕЛЯМИ И БЛОКАМИ rотовых КОНСТРУКЦИй.
и СТРОЯТ ЗДЕСЬ ТАК ЖЕ, КАК СТРОЯТ В ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТИ.
ЗДЕСЬ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ САМЫЕ СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ СТРОИ-

ТЕЛЬСТВА И ОПРОБQВАЮТСЯ НОВЫЕ. «ШРАЯ В КУБИКИ..,  YДY-

ЩИЕ СТРОИТЕЛИ ПРОНИКАЮТ В тАйНЫ ВСЕХ СТРОИТЕЛЬНЫХ

ПРОФЕССИЙ...
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В центре настоnъной Строитедьной площадхи; на шести rpанях СD циаJlЬ-

Horo cBeтoBoro табло, вспыхивает надпись: «Внимание, монтаж!& }l вот,

подчиняясь хомандам с дистанционноrо пульта управления, разместивше-
rося за столом преподавателя, приходит в движение б8lПенный хран.

Крюх ero зацепил блох потолочноrо перехрытия, потащил вверх, хран раз-

вернулся... Прошло HeCXOJlЬXo сехунд, и панель мяrхо и точно леrла на

свое место на девятом этаже строящеrося жилоrо дома. А кран устре-

мился за новой детаJlЬЮ...

Профессия строителя
- древняя профессия. Веха изменяли ее: дома

строились по-новому, совершенствовалась строитеJlЬная техниха. Но ни-

xorAa еще человех не строил тах MHoro, хах сейчас. А хах сеrодня люди

учатся строить? Есть, конечно, cnециальные учебнихи, теории. А на

пракТИRе? Существуют учебные строительные полиrоны, на которых от

фундамеита до оамой хровли собирают и разбирают по несколЬRУ раз...

настоящие мноrоэтажные дома. Научиться строить, спору нет, здесь мож-

но. Но BblrOAeH ли тахой метод обучения? Ведь учебный дом можно со-

брать и разобрать тольхо раза три-четыре, после зтоrо мноrие из деталей
не выдерживают «постояннorо употребления&, разрушаются. К тому же

и стропу на тахом полиroне не увидишь сразу всю, знахомишься с ней

по частям. Да, учебный полиrон в натуральную величину не слиnшом

удобен. Ках же быть? Прахтина-то будущему строителю просто необходи-

ма. И хах это нередко бывает, решение получилосЬi простейшим из всех

возможных.

Каждый из нас xorAa-то был строителем
- помните, хах СRJIадывали

мы в детстве дома из хубихов? Тольхо дома эти строились по самым

упрощенным схемам, хак в жизни их ниноrда не строят. Для строителей
«KOHCтpyRТOP& должен быть, конечно, серьезнее. Здесь все настотцее: де-

тали, блохи, баJIRонные плиты, лестничные хлеТRИ, перехрытия, в которых

проложены даже нити коммуникации. Вот тахую «детсхую иrру& приняли

всерьез
- автор строительной площадки на учебном столе получил па-

тент на изобретение.

,".).."-."I СДЕЛАНО
В ЛЕнинrРАДЕ

'7 .,...,
" "

nJ'

роехт caMoro БОJlЬшоrо в миРе

телесхопа (БТА) разработал лауреат
Ленинской премни Б. К. Ионнисиа-

ни. rлавное зерхало HOBoro телеско-

па достиrает в диаметре 6 м. Такие

размеры зерхальноrо «rлаза& позво-

лят наблюдать .очень далехие уrол-

хи вселенной. Всхоре специалисты

Ленинrрадсхоrо оnтино-механиче-

cxoro объединения захончат монтаж

УНllRaльноrо прибора, хоторым бу-

дет управлять элехтронная вычис-

литеJlЬная машина. А еще через не-

хоторое время телесхоп отправят

на Северный Кавказ, rAe ero поста-

вят на высоте 2200 м.

nздан минрохолодильнин, пред-

назначеиный для лечения иехото-

рых хожных заболеваний. Ero, хах

браслет, npинладывают х поражен-

ному учасТRУ, nОДICлючают х сети

и через минуту-две
- «мороз по

,

СОВЕТСКАЯ'
НАУКА

И ТЕХНИКА
\.. .

хоже&. Да, настоящий мороз: тер-
моэ ехтричесхая батарея создает

температуру минус 150 С. Холодиль-

них-лехарь изrотовлен в специаль-

ном XOHCTpyRTOpcXOM бюро полупро-
водниteов.

"'<

интетичесхие ТRани, хах и лю-

бые друrие, сшивают ИИТRRМИ. НО

ведь это неразумно
- их можно

сваривать. Соедините два хусха бо-

лоньи, проведите по пorраи:ичной
части паяльнином, иarретыIM rpаду-

сов до 50, - получится отличный

шов. Этим cnособом И воспользова-

лись ленинrpадсхие специалисты.

Для ПОрТНОDСХИХ дел они создали

металлический стол, служащий
элехтродом. Второй элехтрод имеет

форму шва, который необходим

для AaнHoro платья. Импульс высо-

хочастотиоrо тоха - и pyRaB или,

схажем, воротиих rOToB.
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Не привыкайте к чудесам
-

Дивитесь им, дивитесь!
Не привыкаите к небесам.

Человеческая память обладает
прекрасным свойством. Время мо-

жет стереть важные события,

факты, но все необычное даже че-

рез мноrие тоды остается ярним.

I{ажется, это было совсем недав-

но: rромадная толпа на ипподро-

ме, замершая в ожидании, малень-

ний, похожий на этажерку аэро-

план катится по беrовой дорожке.

у самото забора он отрывается

от земли и взмывает вверх. В воз-

дух взлетают сотни шляпон, кар-

тузов, НО'l'елков. Это был один из

первых полетов авиатора Уточ-

кина.

Еще воспоминание: я студент

 OCKOBCHOTO университета. Здесь
на ленциях ЗеЛИНСН(lrо, Вернад-
ското, Чаплыrина отнрылся пере-
до мной мир, полный чудес.

...Наждое утро, поднимаясь по

широним ступеням химическоrо

фанультета, вижу двух велиних

чудеснинов
- д. И.  енделееваи

А.  .Бутлерова. Периодичесная
система элементов, учение о хими-
ческом строении вещества - на-

:ние сеrодня привычные понятияl

 еждутем это удивительнее фан-
тастики.

Пройдя длинным коридором, за-

хожу н себе - в лабораторию
специалыюrо орrаничесноrо син-

теза. На столе странная пепельни-
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rлаsами к ним тянитесь...

За Mи OMMи .эа ша омша 

Впадайте в иsумленье...

В. Шефнер

ца - резиновая налоша.  ноrие,

заходя в лабораторию, удивля-
ются:
- Неужели нельзя купить пе-

пельницу получше?
Они не знают, что этой пепель-

нице нет цены. Она сделана из

первоrо синтетическоrо научука,

полученноrо Сертеем Васильеви-

чем Лебедевым.
.Более пятидесяти лет я работаю

в науке. Слово «работаю», пожа-

луй, не совсем точно. Вернее

сказать, живу в науне. Жизнь

ученоrо
- это путь от ошибни

К удаче, от удачи н ошибке, 'В по-

стоянном поисне и напряжении.
Настоящий научный поисн не

имеет конца. Нет точни, нуда

можно прийти и сназать: ну 'Вот'

все сделано, все известно. Научное
исследование нан rоризонr. Вот он.

Еще немното, и мы дойдем туда,
тде !Небо сливается с землей.

Но этот пуТh бсснонечен. Чем вы-

ше поднимаеПII,СЯ, тем шире ста-

новится нруrо:юр. дальше отсту-

пает линия rоnизонта. все больше

узнаешь о мире, расстилающемся

перед тобой.

Есть народная заrадна: «Нто

утром на четырех, днем на двух,

вечером на трех?» Наверное, все

знают от-вет: человек

Утром на четырех, опираясь .на



слабые руни и коленки, малень-

кий человечек начинает самостоя-

тельно двиrаться. Он переворачи-
вается со спинни на животик.

переползает с места на место.
пытается встать. Но мало кто без

посторонней помощи перешел
н стадии - днем на двух. Чтобы

стать «профессиональным двуно-
rим», придется мното раз упасть,

получить синяк, расквасить нос.

Тот снорее научится ходить, в ном

любопытство онажется сильнее

страха боли, кто, ynав, снова под-

нимается, чтобы вскарабкаться на

стул, перебраться через пороr.
Плохую услуrу оназывают своему

р бенну «родители-руноводители»,
путая ето.

Время летит быстро, и вот уже

вчерашняя крошка уверенно идет

по жизни, считая ступени, все

выше и выше. А следом
- вече-

ром на трех, нотда на помощь

ослабевшим мускулам приходит

пална. Падать в почетном вазрасте

roраздо опасней, чем в юности, -

ничтожным спняном не отде-

лаешься.

Такова физичесная жизнь чело-

века. Эти же стадии повторяются

при обучении 'плаванию, музыке,

науне.

Перед вступающим в науну рас-

нрывается мир чудес. Зайдите

в любую дверь на химфаке, n:ото-

ворите с любым химиком, от ла-

боранта до академика - каждый

расскажет о чуде. Это может быть

мале.IЬКИЙ эк,сперимент или новая

теория
- масштабы не столь

важны.
Но чтобы увидеть чудо, нужно

уметь УДИВЩlться. Нельзя прини-
мать вещи такими, как они есть,

потому что так было всетда. Сот-

ни ученых спокойно перешаrивали

через открытия, лежащие У них

на пути, шлц по пrотоптанным
дорожкам, пока кто-нибудь не

спрашивал: почему тан, а не ина-

че? Вопрос
- первый шаr по

длинной дороте к открытию. Спра-

шивайте, спрашивайте У себя,

у книrи, у эксперимента, У учите-
ля. Находят ищущие. Они приде-
лали ручку к камню. превратив
ето в топор, заrнали пар в ци-

лиидр. пустили rолос по прово-

дам, описали вещества, KQTopbIe

еще будут открыты. Ищущие дела-
ют науку.

4 «Юный теХннК» N. 2

Рис. В. ПОРО30ВОil
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А что такое наука? Можно ли
ей дать определение?

Нотда-то древние философы со-

брались, чтобы решить: что таное
человек? rлубокой ночью, после

долrих споров, мудрецы пришли
к единодушному мнению: чело-
век - это двунотое бесперое жи-

вотное. Нотда. утром философы
собрались вновь, подошел Диоrен
и бросил н их нотам ощипанноrо

петуха: вот ваш человекl

Давать определение -- дело не
леrное. НО все же П<JПРО'бую. На-

ука
- это уменье видеть и тово-

рить правду. Я rоворю не о той

научной честности и силе убеж-
дений, за которую люди шли на

костер. А о том, что нужно уметь

видеть не то, что кажетея или

хочется увидеть, а то, что есть на

самом деле. Мало этоrо, нужно
объяснить увиденное, не подrо-
няя под свои желания и теории,

суметь остаться объективным.
А это порой тан трудно!

Будьте внимательны, удивляй-
тесь, не превращайтесь в екепти-

нов.

Иноrда мне кажется, что совре-
менный молодой человек воспри-
нимает все кан совсем не удиви-
тельное. Нрупные научные отнры-
тия, rиrантсние заводы, интерес-
нейшая работа - ну 'Что В этом
такото? Сеrодняшний выпускнин
института считает, что если не

удалось 'поступить в аспирантуру,
то уж по нрайней мере нужно
идти работать в НИИ. А я помню,
как заК<JНЧИЛ химический фануль-
тет университета мой студент
Юра Напелькин. В это время пу-
стили Трехторну, rотовили к пуску

тенстильную фабрику имени Сверд-
лова. Юра спросил, нет ли у меня

знакомых, чтобы помочь ему

устроиться на работу. Я послал
ето в трест, н товарищу. Тот то-

ворит:
- С удовольствием, но хими-

ком взять не можем - вакансий
нет, а уборщицу ищем.
И Юра Напелькин, серьезный,

строrий человен, поступил в хими-

ческую лабораторию уборщицей.
Он приходил на работу к семи
утра, убирал, подметал. Однажды
заболел заведующий лаборатори-
ей; а в это время на прантину

пришла труппа студентов. Юра их
расставил по местам, дал работу,
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и тут неожиданно натрянула ко-
миссия.
- rде заведующий?
- Болен.
- Нто заменяет?
Напельнин рассказал о работе

лаборатории, об анализах. Все
остались очень довольны, а перед
уходом дирентор фабрики спро-
сил:
- А вы кем тут работаете?
- Уборщиком.
Юре повезло: ето перевели

в химики.

В 1909-1910 тодах, котда
я был студентом первоrо курса
Московското университета, мне
посчастливилось прослушать курс
физики у профессора Лебедева.
От старших товарищей мы слыша-
ли, что он «взвесил свет». В ето

лабораторию стремились попасть
мноrие студенты, но было известно,
что Лебедев, проверив знания пре-
тендента, давал ему железную бол-
ванку и rоворил: «Вы начнете рабо-
тать, нотда сделаете своими рука-
ми нлюч от двери лаборатории».

Этот реальный железный нлюч
был, конечно, символом: 1'ОТ, кто
желает посвятить себя экспери-
ментальной науке, должен не толь-
ко знать, но и уметь.

Нотда в первые тоды Советской
власти началось восстановление
химической промышленноети, мы,
ученые, должны были У'Меть де-
лать все: проводить научные ис-
следования и заводсние анализы,

обучать рабочих и восстанавли-

вать заводы, пуснать химичесние

установки и даже находить лабора-
'1'орную посуду.
И вот натрада за труд

- пер-
вое чудо: химики отмечают двой-
ной празднин - десятилетие Со-
ветской власти и достижеfIие хи-
мичесной промышленностью уров-
ня 1913 тода. Это означало, что

первый ша'r сделан - разрухе
пришел конец.

Сеrодня, оrлядываясь вонрут,
мы видим самые О'бынновенные
чудеса - сотни тромадных хими-

'Чесних заводов и научно-исследова-
тельских институтов, десятки хи-

мических вузов. Мы видим химию,

несущую изобилие, раскрываю-
щую таинственные процессы живо-
то орrанизма, создающую новый

мир. И сделали это люди, верящие
в чудеса.



В январе Патентное бюро получило 300 заявок на изобретения

СErОДНЯ В НОМЕРЕ:

высковопьbТНАЯ ИЗ СТЕкпА. ПРОВОДА

НА ЗАМКЕ. rAMMA ПО КРУП. СПРАШИ-

ВАЕМ СПEUИАпИСТА. ДВА МИКРОИЗОБРЕ-

ТЕНИЯ . БиоrРАФИЯ ппуrА . С МУЗЕЙНОЙ
попки

ЭКОНОМИЯ НА пЭПе

«Известно, что провода BblCOKo-

вольтных линий электропередач со-

стоят из BHyTpeHHero стальноrо

троса (несущеrо) и оплеткИ из алю-

миниевых жил, по которым, соб-

ственно, и течет ток». Так начинают

свою изобретательскую заявку Ни-

колай Петухов и rеорrий Корженев-
ский из rорода Семипалатинска.

попробуйте подсчитать, сколько ста-

пи уходит на тросы для ЛЭПов В

масштабах всей нашей страны.

И сколько можно было бы изrото-

вить из нее рельсОв, станков, ма-

шин. А что, если вместо стали ис-

пользовать в качестве несущеrо тро-

са какой-нибудь друrой материал?
Николай и rеорrий предлаrают...
обыкновенное стекловОЛОКНО. Если

( ,.A"WE,...,.OE' &10...J

Ф

сравнивать ero со сталью, стеклово-

покно, конечно, куда дешевле и пеr-

че. А проводником переменноrо
тока будет алюминиевая оппетка ВО-

Kpyr TaKoro «стеклянноrо» троса.

«Топько при изrотовпении провода

из стекповолокна,
- пишут ребята

из Семипалатинска, - необходимо

учитывать пинейное расширение
алюминия и несущеrо троса, подби-

рать их примерно равными».

Мнение специа.лисmа

ПРЕДЛОЖЕНИЕ НИкоЛАЯ ПЕтухоВА И rЕорrия КОРЖЕНЕвскоrо

КОММЕНТИРУЕТ ЗАМЕСТИТЕЛЬ НАЧАЛЬНИКА rЛАвноrо УПРАВЛЕ-

ния ЭНЕрrЕТИЧЕскоrо хоЗЯЙСТВА мпс дмиТРИЙ ИВАНОВИЧ ВО-

РОЖЕЙКИН.
_ Хорошо, '1ТО ребят, '1итатепей журнапа, интересует бопьшая

техника. Они верно подметипи основной принцип техНИ'lескоrо про-

rpecca: инженеры и конструкторы ведут непрерывный поиск HOBoro,

совершенствуют уже существующие конструкции, разрабатывают но-

вые, заменяют устаревшие в теХНИ'lеском отношении материапы дру-

rими, бопее выrодными и надежными. Стекповопокно, которым ребя-

та предпаrаlOТ заменять стanь на ЛЭПах, О'lень перспективНЫЙ мате-

риап; он находит сеЙ'lас в технике все бопьшее и бопьшее примене-

ние. Коне'lНО, рекомендовать стекповопокно дпя пиний эпектропереда'l

вот прямо сеЙ'lас я не Mory - дпя этоrо, вероятно, понадобятся еще

сотни экспериментов, как BcerAa бывает в технике и науке. Но пред-

пожение, на мой взrпяд, интересное и заспуживает внимания. А быть

наБПlOдатепьными, как Копя и rеорrий, стремиться ПОМО'lь инжене-

рам rоря'lО рекомендую всем У'lастникам Патентноrо бюро прямо

сеЙ'lас.
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ВТОРОЕ ИЗОБРЕТЕНИЕ

ребят из Семипалатинска также бы-

ло отмечено Экспертным COBeTO 
«ЮТа» - они предложипи новую

систему крепления вы оковольтньIхx

проводов к опорам.

Обычно для этоrо применяют

сложные и rромоздкие специальные

зажимы. Николай и rеорrий пред-
лаrают крепить провода при помо-

щи двух пар эксцентрических роли-

ков. Они расположены (см. рис.) на

несущей пластине, которая подве-
шивается к изоляторам. Провод
укладывается между роликами пер-
вой пары; так как ропики эксцент-

ричны (оси их вращения не совпа-

дают с центрами тяжести), провод
можно натяrивать только в одну

CTOpOIfV. Ролики второй пары укреп-
лены по отношению к перВБIМ сим-

метрично, и поэтому они дают воз-

'-',

\
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можность натяrивать провод в про-

тивоположную сторону. Между обе-

ими парами остается петля для на-

тяжки. Такая система крепления

проводов очень экономична и

удобна.

МУЗЫКА хх ВЕКА

Электромузыкапьные инструменты
родились не так уж давно. В по-

следнее время конструкций их стано-

вится все больше и больше. Прин-
ципиально новую схему электрому-
зыкальноrо инструмента прислал в

наше Патентное бюро семикласс-
ник Вадим Беrаев из Донецка.
Отличие ero конструкции от уже

' "

..-
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известных состоит в том, ЧТО ин-

струмент не «рождает» звуки, а ис-

пользует уже rOToBbIe, записанные

до этоrо на маrнитофонной пленке.

Принцип работы таков: пластмас-

совый цилиндр обклеивается замк-

нутыми кольцами маrнитной пленки,

на которых записаны звуки разной
высоты. Они располаrаются в обыч-

ном порядке: на первом кольце
-

до, на втором
- до-диез, на треть-

ем - ре, и так далее, несколько

октав. К каждому кольцу пристав-
ляется ЗВУКОСНИlo'атель от маrнито-

фона. Если вращать ципиндр с той

скоростью, на которой звук бып за-

писан, и попеременно подключать к

усилителю соответствующий звуко-

сниматель, то можно проиrрать лю-

бую меподию.

Конструкция Вадима Беrаева уни-

версальна. На кольца маrнитной

пленки можно записать звуки
любоrо инструмента и даже просто
rолос певца. rpOMKOCTb звучания
меняется реостатом, реrулирующим

входное напряжение усилителя.

Конструкцию Вадима можно не-

сколько и видоизменить: вместо

маrнитной записи, например, исполь-

зовать оптическую
- записывать

сиrналы на звуковой дорожке кино-

пленки, а «считывать» их фотоэле-
ментом, как это делается в кино.
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КОСМЕТИКА ДЛЯ rРИФЕЛЯ

Это только так кажется, что заточить каран-

даш
- одно из самых простых дел на свете. Спро-

сите у любоrо конструктора, как тщательно они

rотовят rрифель карандаша к сложной и тонкой

чертежной работе. Обычно, очинив rрифель лез-

вием бритвы или ножом, чертежники «шлифуют»
ero наждачной бумаrой. Но вот беда: такая шкур-

ка быстро засоряется, и ее приходится часто ме-

нять. Вроде бы мелочь, но в точной работе может

помешать и она. Вася Чащин из Омска предложип

ч ртежниками конструкторам свое «микроизобре-
тение» - заменить наждачную бумаrу пилочкой
для ноrтей. она прекрасно справится со своей на-

вой задачей.

BCErДА ПОД РУКОй

Наверное, такое знакомо каждому фотолюби-
телю: мучительные

поиски во время печати

бумаrи нужноrо формата и номера. Ведь бума-
ra разбросана везде - на столе, среди ванно-

чек с химикатами, на стульях. При скупом свете

KpacHoro фонаря ее очень леrко перепутать
-

и снимок испорчен. Как же навести порядок в

сложном хозяйстве фотолюбителяl Толя Хитрин
из Кирова придумал конструкцию специальноrо

лабораторноrо щитка с карманами для бумаrи.
Запомнить порядок карманов леrко, и в каждом

из них будет бумаrа только oAHoro формата и

номера. Такой щиток можно повесить на стенку

рядом с фотоувеличителем. Примерная ero

конструкция показана на рисунке, но ясно, что

каждый волен внест.и в нее свои со.бственные усовершенствования. НаI"JРИ-

мер, сделать такой «шкафчик» для фотобумаrи матерчатым. TorAa после ра-

боты ero можно будет снять со стен'ы и вместе с бумаrой свернуть
в компактный r.alleT.
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ДО воеТРЕБОВАНИЯ...

На столбе, украшенном надписью «Пост-оффисе», висел на железных цепях

крепкий бочонок с крышкой. Так выrлядело едииственное в своем роде «поч-

товое ведомство.. на береrу Маrелланова пролива, мноrие десятилетия обхо-

дивwееся без обслуживающеrо персонаJ1а. У «почты.. на rранице двух океа-

нов останавливался любой корабль. Если судно ШЛО из Атлантики, матросы

отбирали письма, оставленные в бочонке зкипажами предыдущих судов, и

доставляли их в ropoAa тихоокеанскоrо побережья, Точно так же разбирали
почту и матросы судов, двиrавwихся в противоположном направлении. Это

уникальиое «почтовое отделение.. существовало вплоть до XIX веиа.

дпя СПАСЕНИЯ УТОПАЮЩИХ

О прямом назначении китобойноrо rарпуна знают все. А вот сто лет назад

ero пробовали применить и для друrой цели. Если, например, шлюпии со

спасателями не моrли добраться до утопающеrо, ему с помощью rарпуна

бросали канат. Правда, таная операция требовала от rарпунера исключитель-

Horo искусства и меткости: малейшая неточность - и спасать уже иекоrо.

ПАМЯТНИК БЕЗ СЕКРЕТА

Свои хитрости есть в любой професеии. Вот, например, старинный секрет

мастеров, занимавшихея отливкой бронзовых памятнИКОВ. Если памятник

был сложным, СОСТОЯЛ из нескольких фиrур, то ero отливали не сразу, а по

частям - сначала одну сЬиrуру, потом друrую... Впервые от правила отсту'

пил московский литейный мастер Яковлев. В aBrycTe
М" 3 Е Н1816 roAa, работая над памятником Минину и Пожар- 17

скому по проекту скульптора Мартоса, ои отлил па-

мятник целиком.
ПАпнтноrо БЮРО

,%П
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плуr. Появился ои в ту пору, HorAa человен, еще тольно учившийся зем-

леделию. заметил, что зерна прорастают лучше, если попадают в рыхлую

почву. Землю перед посевом стали специально разрыхлятЬ, проводя в ней

с помощью заостренной пални длинные борозды, в ноторые и бросали потом

зерна. Затем, вероятно не очень сноро, этот первый плуr усовершенствовал-

ся _ палку теперь старались подбирать раздвоенную иа нонцах (борозда

получалась более широной и рыхлой). Постепенно человен приучил н плуrу

домашних животных.

И следующий шаr в усо'вершенствовании плуrа был сделан, вероятНо, лишь

MHoro столетий спустя. В сочинениях Плиния - римсноrо писателя и учеио-

ro, жившеrо в I вене нашей эры, - можио найти описание металли-

чесноrо плуrа с лемехом, сиабжеииоrо уже двумя рукоятнами, при помощи

ноторых пахарь управлял ero движениями. Этот плуr, кроме Toro, был обору-

дован специальными приспособлеииями: одно из иих не позволяло плуrу

слишном зарыватьСЯ в землю, а Apyroe отрезало подиятый лемехом пласт.

Основной при.нцкп работы TaKoro плуrа сохранился и до наших дней.

МЕЛЬНИЦА. Вряд ли ному-иибудь из нас придется по внусу хлеб из

муни, полученной при помощ" самой первой мельиицы.

Мука была слишком rрубой, под стать и самой мельиице, состоявшей из

камеиной ступни, выдолбленной прямо в нусне скалы, и пестина. По всей

вероятнОСТИ, это был случай, HorAa иескольно изобретателей пришли н одиой

и той же мысли иезависимо Apyr от Apyra; подобные «мельиицы» археолоrи

находили во миоrих местах Земли. Одна из них, обнаруженная ка Кавназе,

храиится сейчас в Московсном историчесном музее. Ей иеснольно тысяч лет.

Korдa человен убедился, 'ITO перетирать зерио леrче, чем толочь, пестин

сменился плосним намием, а ступна - широким намеиным блюдом. От по-

добноrо сооружения до жерновов
- вращающихCR круrлых намией, перети-

рающик зерно, - оставался тольно один шаr.

первые сложиые большие мельницы появились в }tревием Риме. Жер-

иова иа иих приводили в движение рабы. Неизвестиыи римсний изобрета-

тель придумал и водяную мельиицу. Вероятно, это был наблюдательный че-

ловек. ОН заметил, наной большой может быть ииоrда сила течения рени.

TorAa мельиичиое нолесо, оборудоваииое специальными лопастями, было

поставлено поперек течеии':'!
- мельиицу вращала эиерrия движущейся воды.

По свидетельствУ писателеи древиости Витру8ИЯ и Страбоиа, тание водяиые

мельиицы были известиы римляиам уже во времена Юлия Цезаря. Но в Ев-

ропе оии появиЛИСЬ 1'ораздо позже - только в ХI вене.
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ОРУЖИЕ

СОВРЕМЕННЫХ

ЗАВОДОВ

етАНОК-МАТЕМАТИК
А НЕСМЕЛОВ Рис. В. снумпэ

Можно утверждать, что первый сверлильщик обладал незаурядным тер-
пением и выносливостью: чтобы просверлить отверстие в камне толщиной
40 мм, ему надо было заниматься адской работой в течение ста чаСОIJ- По-

пробуйте повторить это. Схему сверлильноrо устройства, которым пользо-

вались люди KaMeHHoro века, вы видите на рисунке. Она довольно проста:

сверло - заостренный стержень из TBepAoro дерева, BOKpyr Hero тетива

лука; сверло прижимается к обрабатываемому камню деревянной рукоят-
кой, двиrатель - ваши руки. Только не забывайте подсыпать песку в 8bl-

емку.

Впрочем, лучше не пробовать. Редко кто сможет одолеть KaMettb таким

способом. Тем более что мы познакомим вас сеrодня со станками, которые

шутя сверлят отверстия длиной в 30 м и более.

Отверстия стали непременным конструктивным элементом всех машин и

механизмов. В одной детали TpaKTopHoro мотора, например, их более ше-

стидесяти. Есть отверстия и в сложном станке, и в обыкновенном дверном

замке, и в перочинном ноже, и в авторучке. rоворя 06 отверстиях, мы 

обычно представляем их круrлыми. Но это не так. Отверстия MoryT быть

rлухие и сквозные, rладкие и ступенчатые, круrлые и MHororpaHHbIe, цилин-

дрические и конические. К тому же каждое имеет различное значение.

В одни отверстия должны свободно проходить болты или заклепки, соеди-

няющие две детали; требования при изrотовлении таких отверстий неве-

лики. Друrие служат опорами вращающихся валов - эти уже обрабатыва-
ются с высокой точностью.

Все виды подобных работ - и тонких и менее аккуратных
-' вы олня--

ются на станках одной rруппы - сверлильной. Вы встретите их на любом

машиностроительном заВОД6, в любой механической мастерской. В этой

rруппе, точно так же как и в токар,ной (см. (Юный техник)) Н2 12, 1967 r.),
существуют свои контрасты: на одних станках за работой режущеrо инстру-

мента надо следить через лупу, друr'ие, напротив, так велики, что рабочий

рядом кажется карликом. Таков Kpyr обязанностей сверлильных станков.

Станок, который вы видите на рисунке (стр. 32-33), относится к подrруппе

координатно-расточных станков. Ero станина служит основанием для стойки,

несущей шпиндельную бабку, а также и для салазок со столом. Шпиндель вра-

щается и, кроме Toro, ходит по вертикали. Стол также может перемещаться

продольно и поперечно. Вот и все. Вроде бы не сложно устройство станка.

Но это только кажется.

Координатно-расточные станки пре назначены для обработки отверстий,

которые должны быть чрезвычайно точно расположены в пределах 0,005-

0,001 мм относительно поверхностей. На этих машинах можно фрезеровать

плоскости, а также использовать как измерительные машины. Вот как вы-

сока точность современных станков. Это сразу же меняет дело: требования
к конструкции станков и к их эксплуатации возрастают. Простейший расчет

убедит вао в этом.

Температура помещения, rAe работает станок, BApyr увели-

чилась на один rpaAYc. Было 200 (как положено), стало 210.

Прикинем: температурный коэффициент линейноrо расшире-
ния стали - 0,000015, расстояние между центрами двух от-

верстий детали - 1000 мм. При температурном скачке оно
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увеличится на 0,0105 мм. А это уже авария: допуск на точность расстоя-
ния между любыми отверстиями - 0,003 мм. Приходится поэтому рядом
со станками ставить специальные установки, которые MoryT поддерживать

температуру в помещении в пределах 200+0, .Пожалуй, HeMHOro найдешь
даже научно-исследовательских установок, столь капризныхl
Теперь познакомимся поближе с координатным методом разметки.

Вы знаете, что для Toro, что ы зафиксировать месторасположение
точки на плоскости .или в п странстве, вводятся различные с.и-

стемы координат. Основными среди них можно считать прямоуrоль-

ные и полярные. Так вот, на чертеже, который получает рабочий, система

отверстий для сверления дается в прямоуrольной или полярной системе

координат. Оси координат, относительно которых заданы центры отверстий,
совпадают с базовыми поверхностями деталей. (База - это поверхностt.,

линия или точка, или их совокупность, относительно которых определяется

положение друrих поверхностей, линий или точек данной детали.) Базы

подразделяются на. конструктивные, сборочные, технолоrические и конт-

рольные. Ознакомившись с чертежом, рабочий тщательно устанавливает

деталь на рабочем столе. От этоrо зависит очень MHoroe, даже небольшой

перекос детали может вызвать недозволенный перекос всех осей будущих
отверстий. При установке деталь располаrается так, что ее координатные
оси параллельны координатным осям станка.

Да, в каждом координатно-расточном станке имеется вполне определен-
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ная точка, "ринятая з н ч локоордин т, И вполне определенное напр в-

ление осей координат. Причем ось шпинделя проходит через начало си-

стемы координат станка. По оси Х перемещ етсястол, по оси У - саЛil3КИ

стола (см. рис.).
После установки детали начинается кропотливая работа: опредеЛJlЮТСЯ

координаты отверстий уже в системе координ тстанка. Здесь и приходят
на помощь отсчетно-измеритепьные устройств . Составляются также таб.

лицы координат. Они помоrают рабочему установить, на какие расстояния

и по каким направлениям он должен перемещать стол и салазки стола.

Ведь необходимо совместить ось шпинделя с ос..ю будущеrо отверстия.
Видите, как важно знать математику, чтобы стать мастером координ тно"

расточноrо станка.

Кроме координатно-расточны ,, к этой rруппе относятся аертикалltНО-

сверлильные, одношпиндельны ,,мноrошпиндеl1..Нltlе полуаВТОМ Т"I, радиал..-

но-сверлил"ные, расточные, алмазно-раСТОЧН"lе н rоризонтально-сверлип..-
HIale. На таких станках работают н стоящиемастера c80ero дела. Мноrие

из них вносят немало усовершеНСТВОВilНИЙ и в устройство и . rеометрию
инструментов, с которыми имеют дело. В. Шаров, Н. nрокопович создали

сверла для CKOpocTHoro сверления, А. В. Антропов, заслуженный изобрета-
тель СССР, создал множество хитроумны x приспособлений, облеrчающих
работу на координатно-расточных станках. И таких rроссмейстеров сверле-
ния очень MHoro.
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х - знания, У - труд Z - смеJ{алка

Члены кпу6а- ученики 9-х и 10-х классов. Клуб ведут преподаватепи 
аспиранты и студенты-старшекурсники МФТИ
Наrрады клуба - похвапьные rpaMOTbI MOCKOBcKoro фиэико-техниче-

CKoro института.

ЗА ПРЕДЕЛАМИ
Bt JL!t J1'J\OrO CBE"rl-\

В. и. попов Рис. 8. НАЩЕННО

Излучение звезд и друrих космических тел rораздо боrаче и разно-
образней, чем тот узний диапазон элентромаrнитных волн, которы,е на-

зываются .видимым светом. Уже давно отнрыты и широна ,изучают,сл

радиоволны, идущие из носмоса, а танже pemreHoBbI и rамма-лучи.
Ни тех, ни друrих rлаз не видит. Радиоволны находятся за диапазо-
ном видимоrо 'с'вета. Они имеют большую длину .ВОЛНЫ. PeHTreHOBbI

лучи лежат по дрyrую сторону
-

у них более коротная длина волны.
А у ramma-излучеlНИЯ еще нороче.

«ПрорыВ"» астрономии в диапазон радиоволн произошел оноло 20 лет

тому назад. Появились чувствительные радиотелеСНОП1?I, способные улав-
л.ивать далекое радиоизлучение. Родилась радиоастрономия.

Изучение более норотних волн нескольно задержалось. И :не потому,
что отсутствовали достаточно чувствительные приборы для .их реrистра-
ции. Давно были созданы различноrо Т.ппа 'счетчики, которые использова-
лись в физических лабораториях. Было друrое препятст.вие: земная ат-

мосфера. Прозрачная для видимоrо света и широкоrо интервала радио-
волн, она не пропускает элентромаr.нитное излуче.ние с длиной волны

короче 0,3 минрона. Это и с'таНОВ.ИJIОСЬ барьером:. на пути ультрафиоле-
товых, peHTl'eHOBbIX и rам,ма-лучей. Возможность исследовать их ОТ-

крылась лишь после запу,ена космиче-сних ранет .и спутнинов.
}{аним ж-е образом вознинает в носмосе норотноволновое элентромаr-

нитное излучение и почему им тан интересуются ученые? 3наномый нам
источнин peHTreROBbIx лучей - обычная рентrеновеная трубна. В ней

излучение возникает при бомбардировке металличесноrо элентрода бы-

стрыми эле:ктрона1\'1И. Наждый элентрон, етолнну.вшись .с атомами, мо-
жет быстро затормозиться .и испустить порцию элентромаrнитноrо
:излучения - рентrе.новский нвант. Возмож.ен и друrой процесс: падаю-
щий элентро.н ,выбивает один из внутренних электронов атома, и уже
тот испу.ска-ет квант. Оба процееса MoryT происходить не тольно в рент-
rеновской трубне, а например, в плазме, наrретой до высоной темпера-
туры и боrатой быстрыми электронами.

Выходит, и звезды должны быть ис'точнинами peHTreHoBbIx лучей
Чем выше температура их поверхности, Teu1W больше энерrии вкладывают
они в рептrеповы лучи. Правда, таное излучение из космоса не всеrда

имеет тепловое происхождение. Оно может вознинать и блаrодаря дру-
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rим процессам
- при движении электронов большой энерrии в маrнит-

ных полях.

rамма-лучи в космосе рождаются, возможно, в результате различных

превращений, происходящих с атомными ядрами и элементарными ча-

стицами. Их источником леrко предположить не только звезды, но и

все межзвездное пространство. Там происходит взаимодействие косми-

ческих лучей с атомами межзвездноrо rаза, а также рассеяние света

на очень быстрых электронах.
В рентrеновской астрономии уже сделаны первые открытия, которые

сейчас широко обсуждаются астрономами, физиками и астрофизиками.

Наиболее интересное из них - обнаружение нескольких дискретных

(прерывистых) источников, например, в созвездии Скорпиона и в районе

Нрабовидной туманности. Это открытие особенно интересно в связи с так

называемыми нейтронными звездами. Теория их развития предсказы-

вает , что при определенных условиях остывающая и сжимающаяся звез-

да может перейти в нейтронное состояние. При таком переходе электро-

ны сближаются с протонами настолько тесно, что, соединившись с ними,

образуют нейтроны. Плотность сжавшейся звезды близка к плотности

атомных ядер. Ее один кубический сантиметр будет весить около

ста тонн!

Поверхность такой сверхтяжелой звезды может иметь очень высокую

температуру
- в тысячи раз большую, чем у обычных звезд, в том чис-

ле и у Солнца. Она и будет мощным источником peHTreHoBcKoro излу-

чения.

Из-за малоrо размера (оноло 10 км В диаметре) излучение нейтронной
звезды в области видимоrо света будет слабым. Обнаружить ее с по-

мощью оптических телескопов невозможно. И пока на вопрос, волную-

щий ученых: а не являются ли некоторые из открытых рентrеновских

излучателей нейтронными звездами, - ответа не получено. Проведен-
ные сеrодня исследования показа: ......J . ..Jf. ; r-" ..
ли. что источник в Нрабовиднои.. 01 .,. .....;

туманности не может быть ней- j
........

тронной звездой, ero размеры; rl'
...

\"'1 ..

слишком велики. Это все, что пока
'

..

\.известно. Нужны тонкие экспери-',
.

.
, '.. \.  '

менты, скажем, исследование . .,
.

..-(;. J .

.

спектра излучений рентrеновских
_'.

.

.: "-

источников, чтобы определенно.,-
, .

.,:
'.

..
'f'

.

ответить на вопрос об их природе.
-i'

 .... ,' .,
Еще меньше знают астрономы: ,..;с ;. , "i'i

....о rамма-излучении. Измерялась ". , ;.,.. ..,
лишь средняя интенсивность raM- .е.

:

'. ..

ма-лучеи, приходящих из космоса

со всех сторон. Можно только

предполаrать, что во вселенной су-

ществуют их источники. Ими мо-

ryT быть, например, сверхзвезды.
Их появление связано с мощными

взрывными процессами, выделяю-

щими большую энерrию. Сверх-

звезды
- это образования, при-

рода которых пока не ясна. Из-

вестно только, что по своим раз-

мерам и яркости они превосходят

обычные звезды.

Рентrеновская и ramma-астроно-

мия делают лишь первые шаrи.

Но это весьма обнадеживающая.
поступь. Ученые вниМательно при-
сматриваются к новым разделам
астрономии и надеются, что здесь

их ждет MHoro важных открытий.

.::-'*
.;-j.
1

\
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ЭКСПЕРИМЕНТ:

«РАБОТАЕТ rАЗ»

«Сирена» - это прибор, который
можно сделать самому из подруч-

ных материалов. Сначала вырежьте

из тонкс;>й жести два металлических

диска диаметром по 1 S см. К одно-

му диску прикрепите три направ-

ляющие, каждая длиною 2 см. Пусть
этот диск будет неподвижным, а дру-

rOMY предоставьте возможность дви-

rаться по этим направляющим. К не-

подвижному диску прикрепите трубку
диаметром 2 см. Вот и все.

Исходнс;>е положение опыта: под-
вижный диск находится в нижнем

j:
--
--;. --

f "",
",,'"

.

I
7;.., I

СТО ТЫСЯЧ .КАК. И .ПОЧЕМУ.

положении. Пустите по трубке струю
сжатоrо rаза из баллона или возду-
ха из пылесоса. Ваша конструкция

задрожит и издаст звук сирены.
Чтобы понять этот эффект, при-

помним, что статическое давление
в струе rаза тем меньше, чем боль-

ше скорость. В нашем приборе оно

резко уменьшается между дисками.

Поэтому подвижный диск прижимает.

ся под действием атмосферноrо дав-

ления к друrому диску. Поток

rаза или воздуха почти прекращает-

ся, и подвижный дис!< падает под

действием силы тяжести. В этот мо-

мент отверстие в неподвижном диске

снова открывается. rаз приходит в

движение. Подвижный диск вновь

прижимается к верхнему диску, и

весь цикл повторяется. Это происхо-

дит так быстро, что мы слышим не-

прерывный звук.
Как зависит частота колебаний от

скорости протекания струиl - вот

первый вопрос, Hёlд которым CTO!::lT

подумать.

«Сирену» леrко преобразовать в

«экипаж» на воздушной подушке.
Снимите подвижный диск и направ-

ляющие, друrой диск положите на

стол. Пустите rаз или воздух
- диск

поднимется над поверхностью стола.

Он может перемещатьс;я, даже ес-

ли ero наrрузить.
Как зависит подъемная сила TaKoro

«экипажа» ОТ скорости струи rазаl-

это второй вопрос нашеrо экспери-

мента.

. СТО ТЫСЯЧ .КАК. И «ПОЧЕМУ.

.. Сосуд наполиен водой н опирается о ребро неподвиж-
ной прнзмы, Еак ПОR8зано на рнсунке. В правую чАсть со-

суда опустили ЕУСОК алюминия весом 500 1', а в левую
-

КУСОЕ свинца весом в 400 1'. rрузы расположены симмет-
_  =-= рично относительно ребра прнзмы. Определите, какая часть
-

.= -=-: сосуда перевесиr?

p 

-

:
Ае . Как прн помощи заряженной стеклянной палочки, не

40 , 500,

изменяя ее заряда, сообщить разноименные заряды двум
электроскопам? (Проверьте на опыте, что заряды действн-
тельно разноименные.)

. Имеется электрическая Rастрюля мощностью 600 вт н чайник

мощностью 300 вт. Если ИХ включить в сеть паралле.льно, вода в обо-
их закипит одновременно через 20 мнн. Определите, через Еакое время
закнпит вода в каждом приборе, если нх включить в сеть последо-
вательно?

. Два параллельно включенных в электричесRYЮ цепь наrревателя

представляют собой отрезки ПРОВОЛОRИ нз одниаковоrо материала диа-

метрами d н D. Длина первой прОВОЛОRИ 1. Определите длину второй

проволоки, если нзвестно, что прн длительной работе нх температуры
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ЭКСПЕРИМЕНТ:

«уrлавай УДАР»
Защитник в опасный момент от-

бил мяч за линию ворот. Судья по-

казал на уrловую отметку. Нападаю-
щий разбежался и «навесил» мяч

К воротам в надежде, что кто-ни-

будь из партнеров сумеет подпра-

вить ero в сетку...

Такое, конечно, каждый видел

не раз.

Чаще Bcero при подаче уrловоrо

удара мяч летит по прямой. Но слу-
чается и так, что он заворачивает
в ворота, не касаясь никоrо из иr-

роков, летит по кривой. И в волей-

боле тоже известны подобные «кру-
ченые» удары, коrда мяч, пролетев

над сеткой, сразу же круто падает
на площадку противника, рядом с

центральной линией. Как же нужно
бить «крученые» мячиl

Ответим на вопрос экспериментом.
Из листа плотной бумаrи склеим ци-

линдр и, как показано на рисунке,

будем «скатывать» ero по наклонной

плоскости. Коrда плоскость кончится,

цилиндр начнет свободно падать

вниз. Траектории ero падения MOryT

быть разными: если цилиндр падает

вращаясь, он резко завернет в воз-

духе влево. Если вращения нет,

траектория падения окажется более

полоrой. Значит, причина изменения

СТО ТЫСЯЧ .КАК. И .ПОЧЕМУ.
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траектории полета - во вращении
цилиндра. Чем больше скорость вра-
щения, тем круче цилиндр «свер-

нет».

На рисунке видно, что вращение

цилиндра вызывает слева от Hero

увеличение скорости воздушноrо по-

тока (по сравнению со скоростью

набеrающеrо потока). А справа ско-

рость воздушноrо потока умень-

шается. Следовательно, статическое

давление воздуха справа от цилин-

дра оказывается большим, чем сле-

ва. И цилиндр отклоняется влево.

(Это эффект MarHyca, следствие од-

Horo из основных законов аэро- и

rидродинамики
- закона Бернулли.)

Итак, чтобы мяч обманул защиту

противника неожиданным поворотом,
по нему нужно ударить так, чтобы

во время полета он еще и вращался.
А в какую CTOpOHyl Сообразить не-

трудно, стоит только приrлядеться к

опыту с цилиндром внимательней.

. СТО ТЫСЯЧ .КАК. И .ПОЧЕМУ.

  N

w)
оказались одннаковыми. Теплоотдача пропорциоиальна
площади поверхности проволоки и разности температур

окружающей среды и проволоки.
. Определите сопротивление электрической цепи

1 3 2

Rl=2oM, R2=ToM, Rз =R4=Rв =1 ом, R5 =з
ОМ

(см. рис.).
. На экваторе сферической планеты тела весят вдвое

меиьше, чем на полюсе. Средняя плотиость планеты

r
о = 3-. Определите период Т обращения планеты вокру!'

емЗ

собственной оси.

. Котенок, идущий по полу, подпрыrивает н повисает иа вертикаль-

иом шесте, подвешенном с помощью нити к потолку. В этот момеит

иить обрывается н шест падает, оставаясь вертикальиым. С каким уско-

реиием падает шест, если котеиок взбирается по шесту так, что все

время находится иа одиой из той же высоте от пола? Масса котенка т,

масса шеста М.

nп

(Окончание сж. на стр. 64)
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В. РОТАРЬ -3 -2 -1 О 2 3 ох

Мы строим rрафик функции у=х
2
- rрафик обыкновенной параболы.

Рассмотрим точки х= -2, -1, О, 1, 2. Тоrда у(-2)=4, у(-I)=I, у(О)=О,
у(I)=2, у(2)=4. Теперь методом .построения по точкам. мы должны отме-

тить на координатной плоскости точки (-2, 4), (-1, 1), (О, О), (1, 1), (2, 4)
(см. рис. 1) и плавно соединить их между собой (кривая 1 на рис. 1).
Но почему, собственно rоворя, мы соединяем отмеченные точки .плавно.

и rде rарантия, что между точками (1, 1 и 2, 4) rрафик функции представ-
ляет собой кривую 1, а не кривую 2 или даже кривую 3?

Если мы рассмотрим большее количество точек (например, добавив
3 9

точку 2"' 4'
то положение не изменится - опять мы не будем знать,

как 'Ведет себя rрафик между рассматриваемыми точками. Теперь уже не-

трудно понять, что для точноrо построения rрафика функции этим спо'со-

бом нужно рассмотреть бесконечную последовательность точек.

В чем же причина нашей неудачи? А в том, что мы интересовались,

чему равны значения функции в отдельных точках, в то время как нуж-

но было исследовать поведение функции у(х) в целом,- при всех значе-

ниях х из области определения.

Вернемся к функции у=х
2 И ПОПЬiтаемея выяснить ее характерные

свойства. Во-первых, эта функция четная - у(-х)=у(х), следовательно,

ее rрафик симметричен относительно оси ординат (ось у) и нам достаточ-

но построить rрафик лишь при х;;'О. Во-вторых, на оси симметрии, то

есть при х=О, у(х)=у(О)=О. Отметим это (см. рис. 2). В-третьих, значения

функции у(х) при х;;' О с увеличением х возрастают: если Х2>Х\, то и

У(Х2»у(хд. В-четвертых, коrда значения х неоrраниченно возрастают

(х _ + (0), значения у также неоrраниченно возрастают (у(х) _+ 00 ).

Теперь построим хорошо известный rрафик параболы, а значения функ-

ции в отдельных точках помоrут нам уточнить (только уточнить) положе-

ние параболы на плоскости координат (,см. рис. 2).

Перейдем теперь I( более сложным функцням. Построим, например,
1

х

rрафик функции у (х) = 2 . При х=О функция не определена. ТОЧI(а

х=О - особая точка нашей функции, и мы должны обратить внимание

на поведение функции возле нее. Если значения х приближаются к нулю.

За
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оставаясь все время больше ьуля (такое условие оfiычно обозначают сим-
волом х + О), то значения у(х) при этом неоrраииченно возра.стают.
Если Же значения х приближаются к нулю, 'оставаясь все время меньше
нуля, то значения у(х) стремятся к нулю. Отметим это (см. рис. 3а;
стрелка на рис. 3а обозначает, что при х=О наша функция не определе-
на). Далее, при х>о у(х» 1 и при х + (х) паказатель степени у двойки
стремится к нулю, и, следовательно, значения функции у(х) стремятся
к 1 (оставаясь все время больше 1). Если же Х<О, то у(х)<I, и при x -oo

показатель степени у двойки снова стремится It нулю, а -значения функ-
ции .при этом стремятся к 1 (оставаясь все время меньше 1). Отметим и

1

это на rрафике (см. рис. 3б). Кроме Toro, значения функции у = 2
Х

с уве-

личением х уменьшаются. Теперь мы уже можем окончательно начертить
ИСКОМЫЙ rрафик (см. рис. 3).
Попробуем начертить еще один rрафик - rрафик функции

y(x)=log2 Sin х, предполаrая, что rрафик функции y(x)=Sin х нам уже
известен. Сделаем это несколько короче, так как рассуждения будут почти
те же самые. Во-первых, функция y(x)=log2 Sin х - периодиче<'кая с пе-
риодом 21t. Следовательно, нам достаточно начертить rрафик при  x 21t.
При 1t Х  1t Sin х О и IOg2 Sin х не существуют. Следовательно,
нам достаточно начертить rрафик при о<х< 1С, обращая особое внима-
ние на поведение функции возле точ'ек О и 1t. rрафик Sin х при

1t

О<х<! 1t симметричен относительно прямой х =
2' (см. рис. 4), так как

Sin x=Sin (7t-x), поэтому и rрафик log2 Sinх симметричен относительно

этой же прямоЙ [log2 !:ln х:=;; log2 SJП(7t-Х)].Следовательно, достаточно на-
1t

чертить 'rрафИR при О < х -. Если значения х стремятся к нулю, оста-
2

ваясь все время больше нуля, то значения Sin х при ЭТОМ стремятся к ну-
лю и значения IOg2 Sin х неоrраниченно убывают (log2 Sin х - (0). Отме-

1t 1с

ТИМ, что IOg2 Sin - =0 При о<х<
-

если значение х увеличивается, то
2 2

значения IOg2 Sin х также увеличиваются. Теперь уже можно начер-
тить искомый rрафик, как это сделано иа ри'Суике 5.
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трансфор:матор в пути.
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1.. rде бы ни проходила элект-

рическая цепь - на 1'ысячи кило-

метров через поля, леса и rоры,

на лабораторном столе или по

заводскому цеху, какую бы мощ-

ность она ни передавала, почти

в каждый электрический поток

BCTpoeHbi шлюзы -- малые или

большие трансформаторы.
Мы знакомы с ними СО школь-

ных лет. Две катушки обмоток,
сердечники - вот. и -ве.сь arperaT.

Старательный любитель может и

сам сделать трансформатор. Толь-
ко надо знать правило: в одной
из катушек должно быть вдвое

больше витков, чем в друrой.
Сеrодня наш рассказ

- о мощ-

ных трансформаторах запорож-
cKoro завода. О тех, которые ста-

вят у истоков и устьев больших

электрических рек.
На Запорожском трансформа-

торном заводе - несколько десят-

ков цехов, MHoro тысяч рабочих,
техников, инженеров, ученых.
Объем продукции таких заводов

вь ражается в единицах мощности

трансформаторов - киловатт-ам-

перах (ква).
rодовой итоr ЗТ3

ДЕСЯТКИ МИЛЛИОНОВ KBall1
Столица мировоrо трансформато-
ростроения

- такой титул можно

присвоить запорожскому заводу.

Столица должна иметь свой

rерб, который у специалистов на-

r-t'
J8w( 11<111.. ., .. .. 8\..

_ . nSl"H"E"I<H

.     
- - ," ...:s::r:__

.

зывается ToprOBbIM знаком пред-

приятия. Ero изобретал весь кол-

лектив. Из нескольких сот пред-
ложений были отобраны лучшие,
некоторые из них здесь ПОК8заны.

Если к ним внимател;ьно присмот-

реться, то можно заметить: на

мноrих рисунках композиционно

выделяется три элемента. Или это

уrлы треуrольника, или три Kpyra,

или три пикй И т. д. Символика,
к которой прибеrло большинство
участников, становится понятной

всякому, кто знаком с электротех-

никой. К трансформатору подво-

дится три фазы низкоrо напря е-
ния, на выходе

- ток BbIcoKoro

напряжения (или наоборот). Вот
откуда идея рисунков.

Знак, который занял первое ме-

сто мы, к сожалению, показать

не можем. Он сейчас патентуется.
и ДО утверждения ero обнародо-
вать нельзя. Автор знака, кото.:.

рый вскоре станет эмблемой заво-

да,
- бриrадир, слесарь-сборщик

А. С. Плакущий.
rерб у столицы есть, и есть те,

кто может ero прославить. Изве-

стность столицы зависит теперь
не только от завода но и от Все-

союзноrо института трансформато-
ростроения (ВИТ). В нем работают
тысячи бывших инженеров ЗТЗ

Пр6фе.ссиональный уровень спе-

циалистов одной фразой определил
И. с. Калиниченко, заместитель

rлавноro инжеliера, лауреат Ле-

нинской премии: «В цехе высоко-

водьтных испытаний от сотрудни.



l\OB требуются знания на уров-

не - от отличноrо инженера до

донтора наую>. Это можно отнести

но всему творчесному ноллентиву

предприятия и соседнеrо с ним

ВИТа.

2. Что принципиальио измени-

лось в нонструнциях новых транс-

форматоров? На этот вопрос все,

с нем я беседовал, отвечали: прин-

ципиальных новшеств нинаних.

По-прежнему, нан и 20 лет

назад, завод выпуснает стержневой
тип трансформаторов.
- Реантивная эра в нашем

деле не наступила, сназал

В. Ю. Френнель, заведующий от-

делом ВИТа, лауреат Ленинсной

премии.
До 1955 rода по линиям элент-

ропередач шел тон напряжением
220 нв. После ПiOстройни мощных
rэс ero стали поднимать

- 330,
400, 500 и, нанонец, 750 кв. На

всех этих линиях стоят трансфор.
маторы из Запорожья, хотя их де-

лают и делали не тольно здесь.

На мосновсном заводе, первом, rде

начали делать отечественные

трансформаторы, уже давно зани-

мались этим.
- Вопрос об энономии мате-

риалов тоrда не волновал,-

сназал З. М. Белецний, началь-

нин отдела ВИТа. - Трансформа-
торов в 1951 rоду выпусналось
HeMHoro, и они были маломощны.
Больше металла - больше на-

дежность, так решался вопрос.
Не удивительно, что конструнцию

для напряжения 400 нв без осо-

бых изменений приспособили и

для 500 нв.

Для запорожскоrо завода, ното-

рый собирался Бьmуснать мощные
трансформаторы и выпуснать их

большими партиями, это не ro-

дилось.
Начались исследования физики

трансформатора: нан распреде-
ляетсяэлентромаrнитное поле, rде
наиболее HarpeBaeMbIe места, нано-

вы поля рассеивания... В элентро-
литичесних растворах, на полупро-
водящей бумаrе, на элентронных
вычислительных машинах строи-
лись модели физичесних процес-
сов, протенающих в трансформато-
рах во время работы.

Да, трансформаторы принци-
пиально не менялись. Познавалась

физичесная суть, совершенствова-
лась заложенная в них идея.

И настолько, что можно rоворить

о новом нонструировании.

3. Процесс совершенствования
затронул танже материалы, из но-

торых создавались трансформато-
ры. В США для работ по созда-

нию атомной бомбы был изrотов-

лен трансформатор с обмотной из

серебра. 400 т блаrородноrо ме-

талла взяли взаймы у rосударствен-

rOTosa обмотка трансформатора-
"lU"laHTa.
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Horo банка, а после окончания ра-

бот переплавили и .вернули. Спору
нет - серебро куда как надежно.

Но ведь в Запорожье стоял вопрос

о выпуске множества трансформа-
торов. Нужны были IИ надежные

и дешевые материалы.

Первые и, пожалуй, наиболее

радикальные преобразования кос-

нулись маrнитопровода. ЗдесJ,

сразу прояснилось: .свойства ста-

ли влияют на индукцию. При том

же сечении сталь может пропу-

стить бодьший маrнитНый поток.

А какие свойства иrрают первую

роль? Выяснили: структурная ре-
шетка должна быть вытянута в од-

ном направлении
- вдоль листа.

А этим обладает холоднокатаная
сталь. Поэтому маrнитопровод

трансформатора на 400 кв сдела-

J.!И из нее, взамен rор.ячеката-

ной, которая использовалась

раньше.
Выяснили также: чем лучше по

качеству сталь, тем сильнее ухуд-

шает ее свойства механическая

обработка, порождающая так на-

зываемый механический наклеп.

До Toro, как это поняли, сталь для

маrнитопровода проходила шесть

операций на четырех видах обору-
дования ШIЮС двенадцать транс-

портных перебросок между станка-

ми. Автоматическая линия
- ее

автор завод и институт
- укоро-

тила эту цепочку. Сейчас сталь

проходит Bcero две операции на

двух видах оборудования. «Уши-

бов» у нее, конечно, стало мень-

ше. Но и те, что случаются, потом

залечивает отжиr - сталь прохо-

Дневник реоакчии

В rOCTJlX НА РУССКОЙ ЗЕМЛЕ
Вы помните, мы рассказывапи в журнапе о ракете, которую подарипи со-

ветским юным ракеТ'Iикам IOrоспавские ребята из М8пенькоrо сеna Лозовик.

Там на космодроме советская деВО'lка HaTaWB КураСТИКОВ8 запустипа свою

ракету.
Теперь быпа Hawa очередь принимать друзей у себя. Самопет liепrрад-

Москва приземпипся на Шере етьевскомаэродроме. Вот и они -15 юrо-

спавских IOных техников. победитепи викторины журнапа «ТеХНИ'lке но-

виныD.
.Что показать друзьям!" - думам мы в редакции.

Единоrпасно проrопосовапи за Капуrу. Как можно, встynив на земпю пер-

вых космонатов, не побывать в Музее К. Э. циопковскоrоl А потОМ, коне'l-

но, Вопrorрадl
у 8e'lHOrO оrня на ппощади Павших liорцов, у rранитноrо обеписка в '1есть

repoeB ревопюции и rражданской войны стоят в сменяющемся пО'lетном

караупе мапь'lИКИ rорода-rероя. Они крепко держат в руках автоматы,

с которыми их отцы и старwие братья шпи в сорок третьем на wтypM Ма-

маева KypraHa. Торжественно берут из рук советских пионеров IOrоспавские

мапь'lИКИ ПО'lетные автоматы. Bcero зо минут у Be'lHOrO оrня. Но IOrоспав-

ские ребята запомнят их на всю жизнь.

Потом быпо знакомство с техникой бопьwой и мапой. Маwинный зап BolDIC-

ской rидростанции. ... станция юных техников r. Вопжскоrо, rAe Липяна из

liепrрада за 10 минут собрапа в подарок своим юным коппеrам-радиопlO-

битеnям карманный приемник.

Ве'lером всех, кто бып в BonrorpaAcKoM дворце пионеров - авиамоде-

.пистов и ракет'IИКОВ, астрономов и раДИОПlOбитепей. - объединипи песни.

Юrоспавы пепи свои ПlOбимые. Как похожа их партизанская на нашу «По

допинам и по взroрьям...,,1 ... вот уже советские ребята подхватипи песню.

_ Как не ХО'lется уезжаты - вздыхапа общая ПlOбимица Сенька.

Но впереди их ждапа Москва.

IibICTpO пропетепи десять дней. Скопько встре'l и впе'lатпенийl ... все на-

до запомнИТЬ, '1тобы рассказа'l:Ь дома.

До свидания, IOrоспаВСКИе друзья, до скорой встре'lИ! Летом собирается

в ЮrосnaвиlO еще одна rpynna юных техников COBeTcKoro Союза.

До встре'lИ в liепrрадеl
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дит тоннельные печи при темпе-

ратуре 8000.

Материал маrнитопровоДОВ был

с выrодой заменен, для изоляцион-

ных материалов этоrо сделать пона

не удалось.
- тридцать лет работает вот

эта бумаrа в трансформаторе,
-

М. З. Белецний поназывает обыч-

ный листон, - И ничем ее заме-

нить мы не _можем. Она приrод-
на по всем поназателям: элентри-

чесним, пластичесним и механиче-

еним. Равноценной замены у хи-

мии пона нет.
- Но одно плохо - бумаrа

rиrроснопична, в ней 8% воды.
И выходит, что, снажем, в транс-

форматоре мощностью 417 тыс.

ква - 8 т влаrи. Термовануум-
ная сушна изrоняет ее. В ее arpe-
raTax - авторство опять-тани за-

воденое сейчас достиrнут

хороший уровень остаточноrо дав-
ления 1,5 мм pTyTHoro столба.

Но нужно еще меньше - 10-2 мм

pTyTHoro столба. И мы будем
стольно иметь, - сназал И. С. На-

линиченно.

4. Для линии Ниаrара - Нве-

бен напряжением 735 нв транс-

форматоры поставляли 7 фирм.

Для линии Нонаново Москва

напряжением 750 нв - один за..

порожсний завод. Этот пример-

впрочем, не очень поназателен --

Запорожье оснастило все нрупны€

I'ЭС и I'РЭС страны. Здесь же по-

явился и самый мощный трансфор-
матор на 630 тыс. нва. Он один

может обслужить
.

Днепроrэс, мощ

НОСть HOToporo 650 тыс. квт. Три

запорожсних ренордсмена отправ-

лены на Нрасноярсную I'ЭС.

Следующий шаr завода-

трансформатор на МИЛЛИОН нва'

Будущий rиrант, о нотором уже

думают сотрудники института и

завода, предполarается изrотовить

к 1970 rоду. !

Мощь запорожских трансформа-
t

торов не ощущаешь в цехах, rде

их делают,
- там рождаются они

по частям. Целином и в работе
они предстают в цехе высоковольт-

ных испытаний, о котором уже

rоворилос;ь. Это ОТН Bcero завода.'

Мне, нак и мноrим rостям, здесь

показали молнию. Она возиинл?

между двумя большими медными

шарами, высветив на миr уrолки

rpOMaдHoro помещения.

Молния в этом цехе тольно длЯ"

rостей. В дни, ноrда испытывают

rотовый трансформатор, ее не

увидишь. И .н счастью, ведь мол-

ния - сиrнал наной-то недоделни.

Проверяется изоляция, ноэф-
фициент трансформации с точ-

ностью до 0,5%, то есть с точ-

ностью -до одноrо витна, а их все-

ro, н примеру, полторы тысячи.

Проверяется пробивная прочность
масла, залитоrо в трансформатор
в ноличестве 40-50 т и танже

служащеrо изоляцией. HeMHoro

масла наливают в специальную

чашну и ставят между элентрода-

ми, разведенными на 2,5 мм. Если

разряд пробьет масляный слой

рацьше, чем напряжение достиrнет
50 нвт, значит брак

Испытания трасформатора идут
на разных режимах. Имитируется,

например, удар молнии на

испытуемоrо подается напряже-
ние, превосходящее то, на кото-

рое он рассчитан.
5. у наждой области свои

технические rоризонты. И специа-
листы поrлядывают вдаль - не

маячит ли там накая-нибудь НО-

винна, ноторая разом перевернет

представления об их деле.

Сверхпроводимос'tb. Она не от-

меняет трансформаторы как та-
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Упрошенная схема трансформатора мошностью 417 тыс. ква.

новые, но может уволить со служ-
бы их нынешнюю нонструкцию.

Железный сердечник способен ин-

дуцировать десятки тысяч raycc.
Если ero сделать из специальных

сверхпроводящих сплавов, то эта

цифра возрастает до сотен тысячl

Друrой инженерный ход, кото-

рый вытекает из явления сверх-

проводимости,
- создание элект-

рических цепей с нуль-потерями.
Тоrда удастся ужать трансформа-
тор мощностью 400 тыс. ква
в размер письменноrо стола. Сей-
час ero rабариты

- 10х5хll м.

6. Вес caMoro крупноrо запо-
рожсноrо трансформатора - око-

ло 300 тl

Перед отправкой HOBoro тяже-

ловеса будущий маршрут тщатель-
но выверяется. Сначала в путь
отправляют деревянный шаблон

трансФорматора. Он должен прой-

В. ДРУННОВ
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ти, не коснувшись, все узкие ме-
ста. Затем ставят на транспортер
внешнюю оболочку трансформато-
ра - бак; наrружают ero метал-

лом соразмерно будущему весу
arperaTa. монтируют датчики - и

снова в путь.

Двойной контроль показал -

порядок И вот на заводских пу-
тях выстраивается цепочка: тепло-
воз - платформа с деревянным
шаблоном - BarOH - транспор-
тер с трансформатором. Нороткнй,
но тяжелый состав троrается.
Идет только днем и (;0 скоростью
не более 20 км В час. Встречные
поезда ждут на ра:зъездах, пока
пройдет состав с трансформа-
тором.
ИЗ Запорожья в Нрасноярск, в

Братск, в Африку и Азию - вот

пути запорожских трансФорма-
торов.

Рис. 11. САilОЖНННОВА,
В. СТОРОЖУНА
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iJ?"' ' (J;) с пяти .катериnов

топпиво уrопЬНАЯ пыпь.

Создан насос, работающий нан дви-
rатель BHyTpeHHero С1'орания. У Hero

три камеры. В первой уrольная
ПЫЛЬ смешивается с воздухом, ВО

второй она воспламеняется. Затем

образовавшиеся rазы вытесняют во-

ду из третьей намеры. Клапаны от-

крываются: одни выпуснают порцию
воды, друrие rорючую смесь, и
все снова повторяется (журнал «По-

пюлар сайенс»).

веЕ ЧЕТЫРЕ коп ЕеА. Если авто-
мобильная шина лопнула, машина не-

медленно останавливается" водителю
приходится порядком повозиться,
прежде чем он заменит одно колесо

друrим. Apyroe дело, HorAa автомо-
биль оборудован специальными «ава-

рийными» нолесами, которые ТОЛЬНО
что стали применять во Фраиции. На
осях, рядом с основными нолесами

укрепляются тонние дисни из проч-
ной прессованной резины. Если одно
ИЗ ОСНОВНЫХ нолес получило пронол,
нолесо «на веяний случай» поддер-
жит автомобиль до ближайшей ре-
монтной мастерской.

ПОДВОДНЫЯ ФуникупЕР. Канат-
ную Aopory, один из любимых ту-
ристами BbIcoHoropHbIx способов пе-
редвижения, французсние инженеры
впервые «приучили» Н воде. Первая
линия «подводноrо фунинулера» про-
леrла в водах ередиземноrо моря, не-
далено от Марселя. Каждый, кто по-
желает, сможет пронатиться в repMe-
тичесной прозрачной набине иа деся-
тиметровой rлубине.

екоп-ько ПЕТ ЗЕмпЕ7 На этот во-

прос, давно волнующий мноrих уче-
ных мира, пытается ответить наиад-
сний rеофизик Т. Ульрих. По ero мне-
нию, возраст нашей плаиеты пример-
но 4530 :f:40 миллионов лет. евой
подсчет Т. Ульрих QCHoBbIBaeT на от-
носительном содержании изотопов
свинца и урана в образцах ropHbIx по-

род.

екороеТНОfl МЕТОД. На у1'леобоrа-
тительнОЙ фабрине в шахтерском 1'0-

роде пупени (Румыния) испытан спо-

соб определения содержания' золы

в каменном уrле, идущем иа произ-

водство нокса. Количество золы уста-

навливается по коэффициеиту поrло-

щения рентrеновсних лучей при их

прохождении через уrольный пласт.

Для анализа уrля на содержание золы

таним методом требуется Bcero 15 ми-

нут.

ПОДВОДНЫЯ ТУННЕпь. Ои пройдет
под Японским морем и соединит же-

лезнодорожным путем. острова Хонсю

и Хонкайдо. етроительство намечено
занончить в 1975 roAY. После па-

Маншсноrо туннеля, ноторый в буду-
щем соединит Францию с Анrлией,
Японсний туннель будет самым боль-

шим в мире
- ero длина 36 км.

РЕАКТИВНЫЯ еНЕrоочиеТИТЕпь.

в парнжсном аэропорту Орли появи-
лась енеrоочиетительная машина, на

которой установлеи реактивный дви-
rатель с тяrой 7000 Kr. еоздаваемый
двиrателем мощный потон воздуха

позволяет в течение неснольJ-CИХ ми...

нут очистИть ОТ CHera Dзлетно-поса-

дочную полосу шириной 40 м.

РАЦИЯ НА rOпOBE. в Болrарии
сконструирован транзисторный радио-
передатчин, с помощью KOToporo ве-

дутся исследоваиия физичесних на-

rрузон спортсменов во время трениро-

вон. Величина передатчина меньше

спичечноrо норобка, а вес - 150 r.

Он унрепляется на rолове спортсмена
и не причиняет ему никаноrо беспо-

койства.

ПОДМЕТАЯ МОРЕ. KorAa рядом
с береrом Анrлии потерпел натастро-

фу танкер «Торри Каньон», на воде

расплылось rиrантсное масляное пят.

но, нефть залила все побережье. Ви-

димо, именно после этоrо случая
в Анrлии принялись за разработну

проентов специальных судов для
(счистИи) мореной поверхности. «сМор...
сние дворнини.. будут оснащены де-
сятнами машин, собирающих проли-

тую на воде нефть. Предполаrают,
что в час одно таное судио будет

очищать от нефти оноло тысячи
ТОНН воды.

кпюч с ПРИПЕВОМ. Чтобы заве-

сти свой автомобиль, хозяин дол-
жен пропеть любимую песен ну. Ина-

че ничеrо не выйдет нлюч за-
жиrания не провернется. На таную

хитрость пришлось пойти одиому
французеному инженеру, чтобы убе-

речь машину от похитителей. Поди

узнай ero любимую мелодиюl

45
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{Репортаж}

Ежи Б. НЛИМА

A 
.,  

...Это большое светпое здание на Аппеях УЯЗДОВСКИJI  ..
в Варшаве. На втором этаже, в бопьшом кабинете за ......

стопом, завапенным бланками разпичных эксперТИ:ll,
нас встречает заместитель начапьника НИИ, ижнене -

подпопковник Стефан Адамчак. .... I

- Мы имеем дело топько с предметами, - сказал ПОПКОВНИ\l  i
Адамчак. - А они не пrут и MoryT рассказать о MHorOM. Надо."
пишь научиться задавать им вопросы и уметь понимать ответы...

Идем знакомиться с лабораториями.

Н...... криминапистики...

,  . ,
'f#..iI

Такой коппекции оrнестрельноrо оружия, какая собрана в НИИ,
пожапуй, нет в Пonьше. Разве что в Музее Войска Попьскоrо...
- Это не только лаборатория, но и наш музей, - rоворит стар-

ший эксперт НИИ тов. Станиспав. - Здесь собраны очень любо-
пытные экспонаты. Вот, например, «копьт» И эти два «смит-вессо-

на» - оружие первых американских ковбоев.
Потом Станислав открып шкаф, пonный каких-то тросточек и тро-

стей. Адамчак вынуп одну ИЗ них, с минутку повозился, и... передо
мной была уже не трость, а ружье!
- Смотрите! Вот здесь крючок rашетки, понятноJ Правда, это \ : 

не очень-то меткое оружие, но зато оно хорошо замаскировано. !i/
В следующем шкафу я насчитап 01<0ПО 300 пистопетов иревол.... !

веров. На специапьных стеллажах вдопь стен запа пежапи раЗliИЧ' ""Horo типа карабины, ВИНТовки и ружья
- как фабричноrо произ-.ti:

водства, так и «кустар1-tой» выработки, отобранные у преступников .#
- к нам поступают на экспертизу разпичные узпы и даже ма-

пенькие детали самых разнообразных видов оружия,
- сказап .под-

попковник Адамчак. - .Наша задача - установить, к какому роду
.

и виду оружия ОНИ ОТ1iосятся. _, ...

А разве это так важноJ 'f

- Еще бы! Нескопько лет назад пресса сообщапа о нашумев-

шем деле бандита МазуркевичаJ Так вот: в нашу пабораторию бы-
па доставпена крышка патронной обоймы, найденная возле одной".
из ero JКepTB. Мы точно установипи, что это детапь от пистопета

типа «вальтер-9». А как раз такой пистопет и бып у Мазуркевича,"
так что н.вша экспертиза стапа важным звеном в цепи доказательств,

подтверждавших виновность убийцы.

«копьты >и стреПЯlOщие ТРОСТО'lки

От химии НИ'lто не укроется'

В. скпад одноrо сельскохозяйственноrо кооператива забрались
rрабитепи. Мипиция допrо не моrла найти преступников. К сча-

стью, спедственная rруппа во время осмотра места преступпения

сумепа обнаружить и сохранить найдениый на копючей провопоке

обрывок ткани. Затем, при обыске у одноrо из заподозренных,
спедоватепь заметип спрятанный под .диваном пиджак с едва за-
метной дырочкой на рукаве. Оба предмета быпи отправлены на

экспертизу ., НИИ криминапистики.

.
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Что же показапа экспертизаl - спраш.....

ваю у зксперта химической паборатории, Ma 

rистра наук пани Витапии.

- Мы провепи тщатепьное исспедование и

ТОчно установипи, что обрывок и пиджак сде-

паны из одноrо и Toro же материапа, а раз-

мер поскутка как раз подходит к ды кеeна

рукаве.
- А какие еще исспедования проводит ваша паборатория 
_ Встречаются еще отдепьные пица, которые не прочь за-

няться темными махинациями с паспортами и удостоверениями

пичности. Бывают также спучаи поддепки сбереrатепьных кни-

жек ипи денежиых переводов. Но оБы ноoпреступники не зна-

ют, что в нашей паборатории мы можем безошибочно устано-
вить и раскрыть пюбые такие поддепки. Бопьше Toro: мы в со-

С;1Оянии опредепить, какой сорт или род кпея бып испопьзован дпя.

рикпеивания первоначальноrо фото, а кикой - дпя фапьшивоrо. Нам пеrко

установить, какой фабрикой выпущены те ипи иные чернипа, какой ручкой

сдепана «поправка»...
. '"\>. Спедующее помещение - продопжение химической паборатории, но

,.

царствует тут уже друrой эксперт, инженер Барбара.
.. _ Вы спрашиваете, чем мы тут занимаемсяl - пани Барбара берет со

" стола ropcTKy мепкобитоrо стекпа. - Это остатки автомобипьной фары, най-

денные на месте дорожноrо происшествия. Нарушитель скрыпся. Однако

мипиция задержапа одну подозритепьную автомашину. Правда, на ней уже

быпа установпена ,новая фара, ОД1iако вторая быпа старая. Вот этаl - Бар-
бара показапа ее. - Теперь мы проводим сравнительный анапиз, который

" покажет: одинаковы пи стекпа ,этой, целой, JOI той, разбитой фары... Еспи это

так, то шофер заподозренной машины и был виновником происшествия.

_ Но ведь фары выпускаются серийно, и в orpoMHOM копичестве, -

высказываю я свои СОМнения. - Каждая из них как две каппи воды похожа

на друrую...
_ Похожи, но неодинаковыl - с улыбкой поправпяет меня эксперт.

-

Из целой серии пишь нескonько штук бопее ипи менее идентичны. во всех

остальных непременно есть какие-то мепкие различия
- разумеется, неза-

метные дпя невооруженноrо rпаза. Коrда автозавод попучает очередную

партию фар, их монтируют поочередно, то есть ставят наиболее сходные

между собой. И мы на основании анапиза можем точно сказать, как обо.

стоит с теми двумя, что находятся у нас на экспертизеl

"

Идентификатор

Это O"leHb хитрое приспособпение, позвопяющее воспроизвести облик

'1еповека топько на основе показаний свидетелей. А стало это возможным

бпаrодаря изобретению маrистра т. Низяпека из НИИ. Идентификатор со-

,стоит из трех частей.
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Во-первых, из каталоrа, в котором
сосредоточены фото и рисунки. раз-

пичных причесок, форма носов, под-
бородков, rпаз, ушей и друrих дета-
пей пица. Каждый образец имеет
свой постоянный номер.
Чеповек, видевший преступника,

просматривает вместе с ответствен-

ным сотрудником мипиции этот ката-

поr и выбирает наиболее подходя-

щие, по ero мнению, «похожие» эпе-

менты. В отдепьном ящике под
теми Же номерами на свободных

прозрачных клише отпечатаны тож-

дественные образцы. Сотрудник, об-
спуживающий идентификатор, выни-

мает указанную карту и помещает

ее в специапьной коробке, rде име-

ется матовое, подсвечиваемое изнут-

ри стекпо. Таким образом, накпады -

вая на карту различные детали (нос,
уши и т. д.); сотрудник попучает rотовый рисунок пица преступника.

Так, например, поступили и с автором этоrо репортажа. Один из сотруд-
ников нии пристально смотреп на меня нескопько секунд, а затем воспро-
извел мой облик указанным выше способом.

Для самых любопытных сообщаю номера отдепьных эпементов cBoero

пица: вопосы - N!! 138, подбородок - N!! 57, брови - N!! 59, rпаза-
N!! 12, нос - N!! 81, rубы - N!! 91, уши - N!! 39, морщинки у rпаз - N!! 72,
морщины на щеках

- N!! 13. Кроме Toro, в катапоrе имеются: разпичные
очки, усы, rоповные уборы и т. n. - до 1000 разных образцов.
Порой милиция публикует в rазетах предпопаrаемый обпик nреступника.

Воссоздан он именно блаrодаря идентификатору. И чем бопее набпюда-
тельны свидетели, тем вернее идентификатор воспроизведет пицо преступ-
ника.
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:::::: ..в АfетаЛЛО1.рафическоu лабора I J I l' ; НИИ Afbl видели сложнейший метал-"
ЛО1.рафическиu микроскоп для иссле-

дования AfUKpOCTpyKTypbl металла, ТО
'

есть е1.0 внутренне1.0 строения.

\\1.

.....:
..

'1"

Маrистр Анджей М., бывший чемпион и ре-

кордсмен Польши в беrе на 400 метров с барь-
ерами, сеrодня с такой же увпеченностью, как и

в спорте, анализирует оставпенные преступни-
ком следы. и... побеждает не хуже, чем на бе-

rовой дорожкеl
KorAa мы посетили биопоrическую лаборато-

рию, маrистр Анджей М. встретип нас краткой
лекцией о составе крови, ее rpynnax и разделе-
нии на подrруппы. Эта паборатория занимапась

rлавным образом исследованием крови.
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СО СТОЛА ИССЛЕДОВАТЕЛЯ
питий в верхних слоях атмосферы обнаружен сотрудниками Абастуман-

ской обсерватории в rрузии.. Для этоrо был применеи новый фотоэлектри-

ческий метод наблюдения сумеречноrо и ночноrо свечения неба. Опреде-

лена также концентрация aToMapHoro водорода на высоте 30--3000 км.

еоздана модель строения BepxHero покрова пуны. Верхний пористый

слой достиrает в толщину 3--4 см, ero плотность 0,6--0,2 r/cM'. Под ним

также пористый, но более плотный СЛОЙ толщиной от 1 м до 4 м. Третий

слой плотный как скала. Температура лунных пород в rлубину увели-

чивается с каждым метром на 6--70. Это связывают с радиоактивными

элементами, которых на пуне в 3 раза больше, чем на Земле и в камен-

ных метеоритах.

Как раз в это время одна из паборанток осторожно соскабпивала с об-

ломка дощечки ржавые
пятна.

_ Недавно Бы оoвзломано помещение oAHoro буфета, - объясняет нам

маrистр М. - KorAa к месту происшествия приБы иисотрур,ники милиции,

они обнаружили разбитое окно и на подоконнике в01 эти спеды. Возможно,

что rрабитель, выбив окно, порезапся и оперся окровавленной РУКОЙ на

подоконник. Но это может быть и остатком какой-то краски или чернип.

Кусочек с подоконника приспапи к нам на экспертизу. Первая задача
-

установить, кровь ли этоf Вторая - чья она: человека или животноrоf

И если это кровь чеповека, то может пи она быть кровью подозреваемоrоf
_ А вам BcerAa удается выяснить этоf

_ Разумеется. Даже по следам крови, обнаруженны M на бинтах, KO'l"O-

рыми перевязаны еrипетские мумии. А ведь им по .нескольку тысяч .nетl

Конечно, старые спеды значительно труднее распознать и правильно ква-

пифицировать... Мы также умеем безошибочно установить, какому зверю

или животному принадлежат следы крови...
- Это важноf
_ Иноrда очень. Вот, скажем, милиция задержала БРаконьера и находит

на нем, допустим на одежде, спеды крови. TorAa задержанный, отпираясь,

начинает рассказывать что-нибудь вроде Toro, будто он недавно резал ку-

рицу или поросенка. Мы берем кусочек материала с теми следами крови и

начинаем исспедовать ero самыми различными способами. И если окажется,

что это кровь не домашнеrо животноrо или птицы, как уверял браконьер,
а серны или зайца, TorAa ОСТЩ1ьное - депо суда.

_ Так обстоит дело в каждоЙ нашей лаборатории, - закпючает подпоп-

ковник Адамчак. - Экскурсия по
.

НИИ криминалистики Варшавскоrо

Управления rражданской МИIIИЦИИ

подошла к концу. Как вы видепи,

НИИ располаrает самым современ-

ным оборудованием, а коллектив

наш состоит из высококвалифициро-
ванных специалисТОВ. Мы и сами

разрабатываем некоторые научны e

ВОПРОСы: наука борется с преступ-
ностью. И пусть каждый, кто со-

блазнится сделать первы й ошибоч-

иый шаr, прежде 'крепко об этом

задумаетсяl

перееел с пОЛЬСНО20 Н. НЕ",ЧИНСНИД

пани Кристину МЫ застали сидя-

шей за каким-то весьма странным

аппаратом, как бы состоя!Цим из

двух частей. Первая из них напоми-

нает фотопластикон, вторая - слож-

ную машину для увеличения рисун-

ков.
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Изу'шющнм курс

"I'pажданской обороны"

ОРУЖИЕ СОВРЕМЕННОСТИ
А. ЦУРИНОВ. о. НАЛИНИЧЕННО

Коrда в aBrycTe 1945 rода пере-
стали существовать два крупных
японских rорода

- Хиросима и На-

rасаки, впервые Пр'оз'вучали слова
«атомная бомба».
Использование атомных бомб не

вызывалось в то время военной не-

обходимостью. Япония и так была

уже на rрани капитуляции. Амери-
канские империалисты хотели запу-

raTb своих будущих соперников на

между.народной арене. Они были
твердо уверены, что США еще дол-
rие rоды будут единолично владеть
этим видом оружия.
Однако вскоре в Советском Союзе

была испытана мощная атомная

бомба, и надежды американских
военных на монопольное владение

атомным оружием потерпели крах.
Была создана водородная бомба,

по мощности во MHoro раз превыша-

ющая те, которые были сброшены на

Хиросиму и Наrасаки.
Несколько лет rремели взрывы на

испытательных полиrонах, заража-
лись радиоактивными веществами

воздух, вода, земля.

Только твердая миролюбивая поли-

тика Советскоро Союза сделала воз-

мож.ным заключение доrовора о за-

прещении испытаний ядерноrо ору-
жия.
Так что же это за оружие?

Физика ядерноrо взрыва

В, обычных бомбах и снарядах

взрывается тротил
-

взрывчатое ве-

щество, которое при сrорании вьше-
ляет энерrию, необходимую для раз-

рыва боеприпаса.
А что взрывалось в атомной бом-

бе? Откуда взялась та чудовищная

энерrия, которая превратила в руи-
ны целые rорода?

Е..

<Тf'С1ЕНИ Е АТОМА (поE.tIl{f.  лtААтемА 3"А(ННИМость У.Аt',Iьнсаi
 "Е:НIoIЫ О.В:М IiYI<"JOHA
lJ :tiA"E от М,4(Н.! 1IAtA
"'Т","II.

Прежде чем ответить на этот во.

прос, остановимся на физичеСIШХ 0'С-

иовах ядерноrо и термоядерноrо

оружия.

Из курса физики  ызнаете, что

в окружающем нас материа-!JЬНОМ
мире миллионы различных химИче-
ских соединений. Они состоят из не-

большоrо числа элементарных частиц.
Нас будут интересовать в основ-

ном четыре элементарные частицы:

протоны, нейтроны, электроны и raM-

ма-кванты (их условно относят к ча-

стицам).
Ни одна из этих частиц не может

существовать самостоятельно, сама

по себе. Протоны, нейтроны .и элек-

троны объединяются в атомы, ПрИ-
чем протоны и нейтроны находятся
в ядре a OMa (иноrда их называют

нуклоны)," а электроны вращаются

.BoKpyr Hero на определенных рас-
стояниях. Электроны имеют очень

малую по сравнению с протоном и

нейтроном массу, и, следовательно,
основная масса атома сосредоточе-
на в ядре, rде нуклоны расположе-
ны очень тесно.

Протоны в ядре заряжены одно-
именно. А так как одноименные

электрические заряды оттал.киваются,
то при таком тесном расположении
они должны очень сильно отталJ('И-

ваться. Должны, следовательно, су-
ществовать какие-то силы, которые
удерживали бы частицы в ядре. Эти
силы называются' ядерными. Они
очень велики, но действуют только

на ,крайне близком расстоянии, рав-
ном диаметру ядра.

Казалось бы, что раз ядро атома

состоит из протонов и нейтроно,в, то

масса ядра должна быть суммой
масс протонов и нейтронов, входя-

щих в это ядро.
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Однако это не так. Массы ядер

всех без исключения атомов всеrда

оказываются меньше теоретических.

П(\чему? Ответ на это дал в нача-

ле нашеrо века Альберт Эйнштейн.
коrда вывел свою знаменитую фор-
мулу зависимости массы от энер-

rии: Е = mС2 (Е - энерrия в эр-
rax, m - масса в rpaMMax, С -

скорость света в CMfceK).
Оказывается, на образование. ядра

из протонов и нейтронов тратится
какая-то энерrия, которая выделяет-

ся за счет уменьшения массы ядра.

В дальнейшем для Toro, чтобы сиова

расщепить ядра на нуклоны, необхо-

димо затратить такую же энерr.ию.

Ее называют энерrией .связи ядра и

измеряют в электрон-'вольтах и в ме-

rаэлектрон-вольтах.

у различных атомов энерrия связи

различна (см. rрафик на стр. 50).
Поэтому при переходе нуклона
в ядро друrоrо вещества (что проис-
ходит при реакцнях деления и син-

теза ядер) !Энерrия должна или вы-

деляться, или поrлощаться.

L{ля начала ядерной реакции необ-
ходимо добиться расщеплен!!я одно-

ro из ядер. Ядра тяжелых элементов

самопроизвольно делятся редко. Этот

процесс проходит значительно леrче,

если в ядро попадает посторонний
нейтрон.
При этом от удара ядро вытяrи-

вается, я:дерные силы как близкодей-
ствующие резко осла,бевают, а силы

электростатическоrо отталкивания

продолжают действовать. Посредине
ядра образуется перемычка, а затем

ядро делится на два осколка, кото-

рые разлетаются с оrромной скоро-
стью (см. рис. на стр. 50).

.

Решающим для получения ядерной
энерrии 'взрывом явилось то, что при

делении ядра урана выделяются еще

2-3 нейтрона. Они разбивают сле-

дующие 2-3 ядра урана. И так ко-

личество нейтронов все время нарас-

тает, а поскольку этот процесс крат-

ковременный, то практически вся

энерrия выделяется MrHO,BeHHO. Такая

реакция называется цепной ядерной
реакцией.
Цепная ядерная реакция может

произойти только тоrда, коrда все

полученные 'При делении ядра нейтро-
ны «пойдут в дело», то есть попадут

в соседние ядра, а .не будут выле-

тать за 'Пределы куска урана. Наи-

меньшая 'Масса вещества, при кото-

..

'[ :.,.
А 01.....T.".H:.,..".,МiiJ

пЛI<UНЯ <НИША ЯАМ rЕАНя Н' Я ЛНИШ и АЕ.rния

рой происходит цепная реакция, на-

зывается критической массой.
Так что же происходит в атомной

бомбе? Заряд урана или плутония

в ней поделен на части, каждая из

которых меньше критической (см.
рис.). В момент взрыва они сталки-

ваются вместе, и масса становится

больше критической - происходит
цепная ядерная реакция.
При делении одноrо ядра урана

выделяется 200 МЭВ энерrии. А ес-
ли произойдет распад ядер всех ато-
мов 1 Kr урана, то выделится энер-
rия как при сrорании 2 тыс. т уrля

или при взрыве 20 тыс. т тротила.
В термоядерных реакциях исполь-

зуются реакцни соединения леrких

ядер в тяжелые (см. рис. вверху).
Что несет за собой ядерный взрыв?

Какие же процессы происходят при

MrHoBeHHoM выделении TaKoro колос-

сальноrо количества энерrии? После
начала ядерной реакции в месте

взрыва температура MrHoBeHHo повы-

шается до нескольких миллионов rpa-

дусов. Все вещество заряда, продук-

тов деления и оболоч'ки бомбы пере-

ходит в rазообразное состояиие.

Возникает яркая вспышка - с в е -

т о в о е и з л у ч е н и е - настолько

яркая, что после нее солнечн:ый день
кажется сумрачным.
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Давление рас.каленных rазов в ме-

сте взрыва доетиrает миллиардов ат-

мосфер_ Эти rазы, стремясь раздви-

нуть окружающий воздух, сжимают

ero так, что он, разоrреваясь от сжа-

тия, вместе с rазами образует рас-
каленный оrненный шар диаметром
в несколько сотен метров. Расширя-
ясь, шар остывает и вырождается

через 1-2 сек. в волну сильно сжа-

Toro воздуха, или, как ее еще назы-

вают, у Д а р н у ю в о л н у.

Ударная волна в среднем со ско-

ростью звука распространяется во

все стороны, производя колоссальные

разрушения.
В .момент, коrда происходит ядер-

ная реакция, из места взрыва идет

мощиый поток нейтронов и raMMa-

лучей, способный пронизывать опре-
делеиные толщи различных материа-
лов. Этот поток называют про и и -

кающей радиацией.
После остывания orHeHHoro шара
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в том месте, rде он был, образуется
оrромная пустота, в которую со всех

сторон устремляется воздух. Если

взрыв произошел достаточно низко

над землей, то вместе с потоком воз-

духа в место взрыва втяrивается

пыль с земли. Смешиваясь с парами

и частицами .радиоактивных веществ,

она поднимается на большую высоту,
подхватывается там ветром и уио-
сится на orpoMHble расстояния.

При выпадении эта пыль создает

радиоактивиое заражение
местности.

Если взрыв i!1роизошел высоко над

землей (воздушный взрыв), то столб
пыли не достиrает области взрыва и

радиоактивноrо заражения местности,

как правило, не происходит (см.

рис.). Таким образом, поражающими
факторами ядерноrо взрыва я.вляют-

ся: световое излучение, проникающая
радиация, ударная волна и радиоак-
тивиое заражение местности.
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МАfНИТОФОННЫЙ КОНСУЛЬТАНТ МК.l

М. ЮРИК и А. 3ArАЙНЕВИЧ

Линrафонный кабинет... Неснолыю лет назад можно было. нан rOBO.

рят, по пальцам перечислить шнолы. оборудованные таними набинетами...

А сейчас? Их стало значительно больше. И что особенно важно, в ред-

ной шноле не стремятся иметь таной набинет. Ведь преимущества пре-

подавания иностранноrо язына с маrнитофоном неоспоримы.
Однано есть в этой системе один существенный недостаток Поисн

информации. записанной на маrнитную ленту, забирает MHoro времени.

Иноrда на Hero уходит времени больше, чем на изучение caMoro мате-

риала. rде .же выход?
Мы долrо экспериментировали, пона не остановились на маrнитофон-

ном нонсультанте. Это наш помощнин в поисне учебных тенстов на

р 1 иностранном языне. Устройство «запоминает»
ис. .

порядон записанной на маrнитной ленте ин-

формации и автоматичесни находит любую ее

часть для последующеrо воспроизведения. Но-

личество справон, записываемых на ленту.

определяется объемом их информации.
Внешний вид прибора дан вверху. Вы ви-

дите запоминающее устройство
- маrнитную

ленту с записанной информацией; счетчин им-

пульсов
- шаrовый иенатель; устройство, за-

дающее проrрамму поисна (нонтантная rруппа
со штенером); исполнительный механизм -

элентромаrнитное реле; устройство сброса;
блон питания.

Принципиальная элентричесная схема при-

бора дана на рисунне 1.

Устройство работает тан: перед наждой
частью информации, записанной на маrнитную

ленту, наносится тонопроводящий слой

+60а (5-7 см). Он rотовится в виде пасты. в состав

ноторой входит нлей БФ-2, нлей для снлеива-
ния маrнитной ленты и порошон бронзы.
При усноренной перемотне ленты тонопрово-

дящий слой В точнах А и В замынает цепь

обмотни реле P1 , а нормально разомннутый
fl1 нонтант Н1 замынает цепь реле Р2. В этот мо-

+ 24в мент нонтант Н2 замынает цепь обмотни ша-

rOBoro иснателя Ши, и ero щетна Щ перехо-

дит на соседний нонтант (рис. 2). При прохож-

дении следующеrо тонопроводящеrо слоя
J77j",. в цепи обмотни реле Р1 вознинает импульс то-

ши

БОа

+

АВ

::::(;)!

[!
".
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на. реле Р1 срабатывает, и щетка шаrовоrо иснателя переходит на сле-

ДУЮщий нонтант. Тан шаrовый иснатель суммирует импульсы, посту-

пающие при срабатывании реле Р1 и Р2. Ero нонтанты последовательно

соединяются с rнездами HOHTaHTHoro поля: 1 с 11, 2 с 21, 3 с 31

И Т. д.

Исполнительный механизм - реле Рз срабатывает в том случае,

ноrда питание на ero обмотну поступает через цепь: щетна шаrовоrо

иснателя Щ. нонтанты НШ, rнезда нонтантноro поля НП, штенер нон-

TaHTHoro поля ПН.

При соответствующем
соединении нонтантов ша-

rOBoro иснателя и rнезд

HOHTaHTHoro поля на об-

мотну реле Рз подается
питание. Реле Рз срабаты-
вает и внлючает «времен-
ный стоп» маrнитоФона.

После этоrо :маrнито-

фон внлючается в режим

«воспроизведения» для

прослушивания необходи- +240

мой информации.

Поснольну перед первой записью тонопроводящий слой на маrнитную

ленту не наносится, то число нонтантов на единицу меньше ноличества

записей. Например. если нужно найти четвертый тенет, то штенер нон-

TaHTHoro поля поднлючите н третьему rнезду НП-3.

ДЛЯ сиrнализации положения щетки шаrовоrо иснателя и нонтроля

порядновоrо номера тенета в rруппу нонтантов ШИ внлючены лампочни

Л1 -.ЛII .

Чтобы подrотовить прибор н H(JBOMY поисну. переведИ'те щетну шаrо-

Boro иснателя в .исходное положение - внлючите на время тумблер
сброса Вн, ноторый находится на передней панели прибора.

Для изrотовления прибора вам понадобятся: шаrовый иснатель на три

нонтантные платы, три элентромаrнитных реле (в нашей схеме исполь-

зованы: шаrовый иснатель Ши-ll, реле типа РП-4РСМ, МКУ-48).
rнезда HOHTaHTHoro поля, соответственно числу нонтантов шаrовоrо

иснателя. 11 лампочен на 24 в. силОвой трансформатор с отводами на

60 и 24 в. Нонденсатор С1 = 10 миф, сопротивление R = 22 ном

применяются для замедления при отпуснании реле
P1 . нонденсатор С2

= 5 мнф
- для уменьшения

иснры нонтанта Н2. Нонтантами (точни А и В схе-

мы) MoryT быть подвижный ролин, ноторый изоли-

руется от шасси. и первый направляющий ролин

маrнитофона.

Нонтанты и rруппу нонтантов «BpeMeHHoro стопа»

припаивают н нолодне, ноторую нрепят н задней
стенне :маrнитофона. rибним набелем нонтанты со-

единяют с прибором. Питается схема автоматини от

выпрямителя небольшой мощности (рис. 3).

Наша установна работает с маrнитофоном типа
«Тембр». но может быть приспособлена н любому
друrому типу маrНlIтофона. В этом случае маrни-

тофон при перемотне надо остановить в момеНт

заrорания лампочни. порядновый номер ноторой
соответствует номеру выбранноrо тенста.'В зависи-
мости от ЧlIсла нонтантов шаrовоrо иснателя вы мо-
жете занодировать любое ноличество учебных тен-
стов, учитывая период шаrовоrQ искателя.

Рис. 2.
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НАН НА ПОЖАРЕ

(Фантастический расскаЗ ШУТ1Са)

Дмитрии БИЛЕННИН

ВКЛЮЧИЛАСЬ ПЕРВАЯ проrРАММА. Аппарат леr в дрейф вокру!' Звез-
ды. f'аскрылись щитки, выдвинулись локаторы. Тело, скользящее в холодных

пространствах, стало похоже на махровую черную розу.

Датчики, как rубки, впитывали информацию. Иноrда по бокам аппарата
вспыхивали язычки оrня. TorAa ero орбита петлей захлестывала беr то од-

ной, то друrой планеты. Но к их поверхности разведчик не приближался.
Внезапно приборы разведчика поймали радиопередачу.
ВКЛЮЧИЛАСЬ ВТОРАЯ проrРАММА. Аппарат .сошел со звездоцентриче 

еКОЙ -орбиты. Теперь он узил круrи .над избранной планетОЙ. Ero аналити-

ческий блок ловко и быстро препарировал все радио- и видеосиrналы. иду-

щие оттуда. И KorAa структура языков чужоrо мира перестала быть тайной,

ВКЛЮЧИЛАС ТРЕТЬЯ проrРАММА.

* * *

- «Эридан», С ума спятилиlll На четвертую, rоворю. четвертуюl Что-оll

«Плутон», вас! еще не хватало...

_ Что «Эридан» валился из космоса снеисправными двиrателями - ладно,

это было полбеды. Что сеть внеземных станций уподобпялась теперь посуд-
ной лавке, куда попал слон, - тоже, но авария «электронното мозта» в рас-

.четном центреl Теперь все зависит от самообладания Тан Ростова, провор-
ства рук rлавноrо диспетчера и крепости ero толосовых связок. Если бы

в диспетчерской разом занялись отнем все четыре утла, суматохи было бы

меньше. Видеофонынеистовствовали, как болельщики в М+1НУТУ rола, на-

земные службы орали сразу по пяти каналам, на пульте бились в истерике

операционные ситналы, а тут еще вышen на связь «Плутон»1
_ Немедленноl - взмокшие помощники вдроrнули, как от удара тока.-

Всех переключить на вспомоrательные центры, всехl

- "Плутон» не получип от вас команды, непорядок,
- жирным толосом

напомнил о себе орБИ'ТilЛЬНЫЙ rрузовик.
_ J{атитесь к чертуl - взбешенно оrрызнупся Ростов, отчаянно нажимая

кнопки Н/I пульте.
- «Эридан», эй, «Эридан»1

- Буду жал...

rлавн.ый диспетчер локтем (пальцы были заняты) вырубил связь с «Плу-
тоном». Ему б.ыло не до орбитапьноrо, ни до чеrо на свете, кроме «Эри-

дана». Он с силой оттолкнул руку помощника, сующеrо трубку видеофона.
И тут, как назло, заrлушая слова, на волну «Эридана» полезла посторонняя

передачаl Ростову захотелось стукнуть олуха по темени.

_ Эй, на волне 811 9, убирайтесь прочы Сию же секундуlll Да не тебе

"Эридан», не тебе... 17-15, даю «Эридану» 17-15, сектор «В»I Подтверждения
не слышуl
Еще быl Наrлец J1 не думал убираться с волны. Он шпарип что-то свое,

и rолос (,Эридана» тонул в помехах, как писк комара в реве буйвола. Тан
зашелся от ярости.
_ Вон из космосаl11 - заорал он так, что дневной свет в rлазах пошen

красными пятнами. - 8119, убирайся вонl

Кажется, помоrло. Волна очистИЛаСь. (,Эридан», наконец, уразумел, что

от Hero требуется, расчетный центр справился с повреждением. Уфl..

Паника спадала.
И только теперь, KorAa можно было сесть в кресло и закурить сиrарету,

память выплеснула в сознание обрывки фраз из той, посторонней пере-

дачи. rлавный диспетчер не донес сиrарету до рта. Он так и замер, выпу-

чив rлаза.
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Аналитический блок разведчика трижды оценил ситуацию. Ошибки не

было. в Ответ на дружеское послание с планеты последовал энерrичный
и недвусмысленный приказ убраться. У автомата не было rордости, но она

была у ero создателей. Они предусмотрели возможность враждебноrо от-

каза, и потому немедленно ВКЛЮЧИЛАСЬ ЗАПАСНАЯ пРоrРАММА.

Локаторы MrHoBeHHo убрались в rнезда, щитки захлопнулись, включился
rлавный двиrатель. Уже через час система неrостеприимной Звезды, oTBepr-
нувшая дружбу древней цивилизации rалактН'ки, скрылась виду.
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JАОЧ НАЯ

ШКОАА
РААИО АЕ КТРОН И К

ПРОСТЕЙШИЕ ПРИ60РЫ И И3МЕРЕНИlI

М. РУМЯНЦЕВ

Вольтметр постоянноrо тока. Им может служить любой маrнитоэлектри-
ческий стрелочный прибор (ero конструкция описана 'В школьном учебнике
физики), рассчитанный на ток 50-200 мка (микроампер) с доба.вочнымн
сопротнвлениями. Электрическая схема TaKoro мноrопредельиоrо .вольтметра
(см. рис. 1)' содер.жит стрелочиый: прнбор ИП, добавочиое сопротивление
Rl,  ,Rз и переключатель пределов измерений П и клеммы «минус» И «плюс.,

предназиачеииые для присоед.инения 'Вольтметра к контролируемой цепн. Ком-

мутируя переключателем те или иные сопротивления, расlШ:lрЯЮТ или сужают

пределы нзмеряемых вольтметром напряжений. Как правило, число. рабочих
.пределов выбирают с учетом 'Возможностей перекрытия достаТQЧНО большоro
диапазона напряжений, которые MoryT встретиться в траизисторах и лампо-

вых схемах. Возьмем,иапример, пределы: 1-10 !'!, 2-100 в, 3-:500 В. Тоrда,
работая на .первом пределе, можно измерять напряжеиие от О до 10 в, иа

втором
- от О до 100 в и т. д.

Как собрать схему вольтметра? Подобрав. нужный микроамперметр. уточ-
ните ero внутрениее сопротивление н ток полноrо отклонения стрелкн. Если
эТи даниые 'неизвестны, ТQ (шределите их с помощью схем, приведенных на

рисунках 2 и 3. Соберите схему 2. В ней ИПп - проверяемый прнбор,
ИПо - образцовый. Им может служить авометр промышленноrо изrотовле-

ния, например Ц20, ТТ1 и др. Не забудьте о полярности включения прнбо-
ров. .знаки «+» и «-» наиесены на -корпусе со стороны клемм. Оrраничи'
вающее ТQK сопротивление Rl вел.нчиной 1-2 к, а реrулировочиое RJ -
33-;'-47 к Батарея Б - од.ин элемент ФБС-О,25, иапряжением 1,5 в.

Включите питание схемы, изменяя величину сопротивлеиия реэИСТОР4 R"
установите в цепи ток, при котором стрелка проверяемоro прибора ИПп
отклонится в крайнее правое положение. Затем по шкале ИПо определите

величииу тока, протекающеro в цепн, paBHoro току полноrо отклонення стрел-

ки проверяемоrо прибора.
Теперь соберите схему, ,показанную на рисунке 3. Батарейка та же. Со-

ИО

в-

Н 1

о
-

=
+

Рис. 1. Рис. Z.
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противление резисторов Rl ;и такое же, ка.к .и в первом случае, а Rз
-

1-:-2,2 к.

Включите питание. Изменяя величииу сопротивления резистора R2, устано-
вите максимально допустимый ток через прибор. Например, было 200 мка.

Присоедините к цепи резистор Rз и, реrулируя ето, добейтесь снижения тока

через прибор ИПп вдвое, то есть получите 100 мка. Стрелка должна откло-

няться 'lIаполовину шкалы. Отключите резистор Rз от схемы и замерьте ето

сопротивление омметром. -Полученное значение равно внутреннему сопротив-
лению рамки прибора.
Таким образом, вы получили 'исходные данные тока полноrо отклонеиия

рамки Ip и ее сопротивления Rp.
Теперь рассчитайте добавочные сопротивления R., R2, Rз, пользуясь фор-

мулой

(
1000. V

)Rд=
Ip

-Rp ,

тде Rд - сопротивление в омах, V - максимальное зиачение напряжения

предела в вольтах, Ip - ток ,полноrо отклонения рамки в миллиамперах

(l ома = 1000 мка), Rp - сопротивление рамки в омах.
.мы выбрали пределы 10, 100 и 500 в. Найдем добавочиое сопротивле-

ние R1 пер'ВОТО предела:
1000.10

- 1000= 49 000 ом.
0,2

Добавочное сопротивление R2 второто предела будет:
1000.100

0,2

R1=

R2= 1000=499000 ом,

а Tpeтьero:

10001500
Rs= -:- 1000 = 2 499000 ом

0,2

Отработанную схему соберите в виде законченной конструкции в неболь-
шом пластмассовом корпусе (-рис. 4). Если под 'руками не найдется ком-
rпактното переключателя на три положения, замените ето -клеммами или те-

лефонными rнездами. Аккуратно вскрыв стрелочный прибор, проrрадуируйте
шкалу вольтметра по образцовому прибору (см. схему 5).
Для .сравнительной оценки различных вольтметров друт с друтом сущест-

вует специальный параметр
- входное сопротивление, равное .по величине

отношению внутреннето сопротивления прибора Rp на напряжение, падаю-

щее.на рамке Ур :

Rp 1000
Rbx=

V OMjb; Rbx= -=50000Mjb.
.

р 0,2
Из рисунка 6 видно, что через вольтметр проходит часть тока. Это неже-

лательно, так как нарушается режим цепи и измерения будут занижены.

Вольтметр перемеииоro тока (см. рис. 7). Измерительным прибором послу-
жит микроамперметр ИП, но с выпрямителем, роль которото выполняют

ИП.
-

в
+

. ИП, .

t01
i + 8.10,

t-c:::J--l
! !

Рис. 5.

, ,
: ил :

L-:0;-J
Рис. 4. Рис. 6.
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Rш=Rр

Т
 - Б _

rде Rш - сопротивление шунта в омах, Rp
- сопротив-

UIШ. леиие рамки прибора в омах, 1 р
- ток полноrо отклоне-.

ния стрелки в миллиамперах, lп - максимальиый изме-

ряемый ток в миллиамперах.

Конструкцию прибора выполните самостоятельно. Шунтирующие сопротив-
леиия сделайте 'из проволоки с высоким сопротивлением: манrанин, коистан-

тан, нихром и др. Каркасом для намотки может служить корпус резистора
с номинальным значением сопротивления, во MHoro раз превышающим со-

противление шунта. rрадуировку шкалы сделайте с помощью образцовоrо
прибора, пользуясь схемой 9.
Омметр. Ero схему вы видите на рисунке 10. Подумайте, как рассчитать

ero элементы. Кроме Toro, попробуйте все рассмотренные приборы объеди-.
нить в один комбинированный.

д1

д2

Н, Н 1 Нз

Рис. 7.

Н,

Рис. 8.

Рис. 9.

", Н
2

Н х

Рис. 10.

6{)

диоды дl И д2, а вернее, лишь дl' Диод д2 является пре-

дохранительным. Схема содержит также добавочные сопро-
тивления - резисторы Rl, R2, Rз. включенные последова-

тельно со стрелочным прибором. Рассчитайте эти сопротив-
ления по формуле

UIШ.

v
Rд =

2,22Ip
,

rде Rд - добавочное сопротивление в ,килоомах, V - из-

меряемое напряжение.в вольтах, IP - ток полноrо откло-

нения рамки в миллиаМ!Ilерах.

Для .нашеrо случая с пределами .измерений 10, 100 и

500 в Rд будут иметь значения:

10
R1 = %22,5 к;

2,22.0,2
100

R2
=

2,22.0,2
 225к;

500
Rs= 1126 к % 1,126 мом.

2,22.0,2
Отработанную схему вольтметра переменноrо тока до-

полните детектором (любые маломощные диоды, имеющие-
ся в продаже), резисторами указаниых выше типов и

мощности. rрадуировку шкалы вольтметра проведите

с помощью обрззцовоrо прибора - промышленноrо аво-

метра, воспользовавшись схемой 5. Источником тока бу-
дет электрическая сеть с аsтотрансформатором, позволяю-

щим реrулировать напряжение. Полярность включения

вольтметра переменН'оrо тока роли не иrрает. Схема вклю.
чения ero в испытуемую цепь а,налоrична приведенной на

рисунке 6.

Миллиамперметр постояиноrо тока. Он необходим для
измереиия токов в цепях коллекторов .и эмиттеров тран-

зисторов, в экранных сетках и анодах электронных ламп

н для мноrих друrих целей. Ero электрическая схема при-

ведена иа рисунке 8. Измерительный .прибор ИП может

пропустить 'через себя незначительный по величине ток

(например, 200 мка). А если требуется измерить значи-

тельно большие токи? Тоrда чувствительиый микроампер-
метр иеобходимо шунтировать дополнительными. сопротив-
лениями, ПрОlПускающими основиую часть тока через се-

бя. Такими шунтами являются сопрот.ивления R 1, и Rз.
Выберите наиболее рациональные для вашей работы пре-
делы измерений и рассчитайте нужные шунты, следуя
формуле:



3ArAAKA
КОНФЕТТИ

Пустая коробка и три стакана

стоят на столике. В каждом стакане

конфетти определенноrо цвета: крас-

Horo, синеrо п желтоrо. Покажите

зрителям коробку и стаканы, а по-

том высыпьте конфетти в коробку.
И на rлазах у всех перемешайте

палочкой. Теперь спросите у ребят,
KaKOro цвета конфетти достать из ко-

робки. Допустим, красное. Опустите
правую руку в коробку и выньте

ropcTb KpaCHoro коифетти. Вас про-
сят достать желтое. Опускаете руку
в коробку и показываете желтое.

Осталось достать только синее. Сно-
ва опускаете руку в коробку и до-

стаете сииее конфетти.
Красивый фокус, ничеrо не ска-

жешь. Но в чем же ero секрет?
Конечно, в устройстве коробки.

На нее и обратите особое внимание.

Сделайте шестиrранную коробку.
Высота каждой rрани 12 см, шири-
иа 14 см. Переrородите зеркалом
коробку пополам так, чтобы зер-

кальная сторона была обращена
к зрителям. Зеркало отражает все

три стороны, и у зрителей возиика-

ет иллюзия, словно они видят всю

коробку. Вторую половину коробки
также переrородите, чтобы получи-

лось три отделения. Прежде чем

выйти иа эстраду, насыпьте в каж-

дое из отделений конфетти: в пер-

вое - желтое, во второе
- крас-

ное, в третье - синее. Наружные
стенки отделений сделайте двойны-
ми. Между стекламн высыпается

смешанное конфетти, оно-то и заrо-

ражнвает от зрнтелей внутренние
отделения, rде раздельно лежнт кон-

фетти трех цветов.

Коробку поставьте на столик

зеркальной стороной к зрителям. Все

убеждены, что коробка пуста. Вы-
сыпьте три стакана коифетти
в двойиую стенку и перемешайте
палочкой. Покажнте зрителям ко-

робку со всех сторон. . Теперь по-

ставьте ее снова на СТОЛJlК, только

так, чтобы двойиые стенки были об-

ращены к залу. И смело вынимайте

сначала ropcTb конфетти KpacHoro,
потом cHHero и, наконец, желтоrо.

В. НУ3НЕЦОВ
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РАКЕТЫ

..leIiiяЖ ddblCb
А. НУРНЕВ, руноводитель нружна авто-

Nоделирования ОNСНОЙ областной сюr

Команда - и тяrач-ракетоиосец

движется по полю. Еще команда -

ракеты устанавливаются в положе-

ние боевой ,rотовиости. Залп - и

в облаке дыма они летят ввысь...

 QДельэтоrо ракетоиосца построе-

на в :кружке автомобнльноrо моделн-

рования Омской областной станции

юных техников. Ее конструктор
-

ученик lO-ro класса 65-й омской шко-
лы Саша Андреев. Уже три rода он
вместе с авиамоделистом-ракетчиком
Юрой Кочетковым строит модели со-

speMeHHblx 'машин, которыми осна-

щена наша армия.
 одельракетоносца .имеет дистан-

ционное управление, может выпол-
нять команды, подаваемые с пульта.
Она леrко движется по пересеченной
местности, свободно маневрирует,
запускает ракеты. В действие модель

приводится тремя электродвиrателя-
ми: J"лавным (типа  Y-50), двиrа-
телем подъема и опускаиия ракеты
 Y-30 и рулевым мотором. Два
lIадних моста у нее - ведущие, два

передних - управляемые.
Как сделать такую модель? По-

смотрите внимательно иа рисунки.

Кузова тяrача и полуприцепа вы-

резаются из белой жести толщиной
0,3 мм, латуии, плексиrласа или лю-

боrо имеющеroся у вас материала

(по выкройке). Крыша в отличие от

всех остальных деталей еще штам-

пуется на болванке.

Спаянный кузов покройте нитро-

rpyHToM,  рошпаклюйrеи отщлифуй-
те шкуркой в несколько приемов, по-

ка не исчезнут все неровиости.
Рама тяrача собирается из прямых

лонжеронов П-образноrо сечения

(1,5-миллиметровая сталь); рама по-

луприцепа делается из белой жести

толщиной 0,3 мм.
Двиrатель  Y-50может работать

от постоянноrо и перемеииоrо тока

напряжением 20-27 В. ОН крепится
между лонжероиами рамы тяrача

хомутами. На вал двитателя иаса-
жен и закреплен винтом кардан си-
ловой передачи.
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Редуктор модели .ФIухступенчатый.
Первая ступень - цилиндрическая
пара. Чнсло зу ьевведущей шестер-
ии - 11, ведомой - 50, модуль ра-
вен 1. Вторая ступень - червячная
пара с передаточным отношением
1 : 15. Червячное колесо закреплено
на второй задней оси тяrача.

Для большей проходнмости у дан-
ной модели второй за:дний мост то-
же ведущий. Здесь применена цеп-
ная передача.
Звездочки делают из стали, но мо-

ryT быть и бронзовые. Передача тя-

rача надежно работает, имея звез-

дочки по 8 зубьев; иачальный дна-

метр звездочек - 20 мм.

Для цепи использована стальная

проволока толщиной 1,3 мм.
rотовый редуктор подвешивается

к раме на бронзовых втулках, за-

прессованных в боковины.

Устройство вала показано на рисун-

ке. Распорная пружина должна иметь

небольшую жесткость, иначе тяrач

будет склонен «вставать иа дыбы».
Рулевой мехаиизм состоит из элек-

тродвиrателя и несложиой двухсту-

пенчатой передачи, включающей чер-
вячную и цилиндрическую пары. Ме-
ханизм неподвижно крепится к раме
тремя винтами.

Передняя подвеска с рулевым при-

водом - одна из сложных деталей

модели. Привод обеспечивает сбло-
кированный поворо.т направляющих
колес на обеих осях на уrол до :t45°

(при любых .наклонах балансиров
подвески).
На выходном валу рулевоrо меха-

низма установлен консольный палец,

который при вращении pYJIeBOrO мо-

тора описывает дyrу и входит 8 про-

резь ведущerо рычаrа привода. Дли-
на пальца должна обеспечивать пе-

редачу усилия :при любых качаииях
подвески.

При подаче команды «поворот»
ведущий рычаr поворачивает вал,
установленный в отверстии оси ба-.
лансира. От вала движеиие пере-
дается зажатому двумя rайками ниж-

нему рычаrу, связанному с блоки-

рующей продольной тяrой. Далее
усилие передается на r-образные ры-
чаrи и через них на поперечные тя-

rи. ведомых мостов и рычаrи цапф.
Подвеска колес по:nуприцепа также

балансирная, «иезависимая»: левые

пары колес работают неэависимо от

правых.



Подъемные направляющие ракеты
делаются из 1,5-МИЛЛИlМетровой стали

марки АМцАМ: В задней части на

rаЙках устаиовлена ось, которая вра-
щается во .втулках, закрепленных иа

поперечине рамы полуприцепа.
На задней поперечине направляю-

щих- кронштейн, шарнирно связан-

ный
.
с валом подъемно.rо механизма.

Подъемный механизм устанавлива-

ет ракету под любым уrлом к rори-

зонту. Он представляет собой элек-

тродвиrатель МУ-З0 с эксцентрико-
вым редуктором mr-lМ Выходной
вал редуктора делает 10-20 оборо-
тов 'в минуту. Редуктор может быть

заменеи самодельным механизмом.

Шины резиновые; их можно выре-
зать, например, из хоккейных шайб.

Электропривод - любой rибкий

изолированный провод. Длина кабе-

ля, соединяющеrо тяrач с пультом
управления, - 12 м. От пульта
кабель подключается непосредствен-
но к тяrачу и от тяrача - к полу-

прицепу с помощью разъемников.
Разъемник крепится к задней части

рамы тяrача винтом. Под кузовом
прицепа делают скобы для поддер-
жания кабеля. Таким образом, тяrач
может работать как с полуприце-

лом, так и без Hero..

Сиrнал-сирена - звуковой малоrа-

б_аритный сиrнал от мотоцикла «Ков-

рЬвец». Он устанавливается в корпу-

се полуприцепа.
Фары - четыре ла'Мпочки КЩ1маи-

Horo фонаря. Питаиие к иим' - ба-

тарейка, заложенная 'в пульт управ-
ления.
Мы расс.казали вам, как сделать

модель caMoro ракетоносца. О раке-
тах же иичеrо не упомянули. Надеем-

ся, что оделать их вам помоrут
юные ракетчики. (Подскажем: прин-
цип модели ракеты опубликован
в ,N'g 8 «ЮТа» за прошлый rод.)
в заключение о мерах предосто-

рожности.
При запуске ракеты и участники

и зрители находятся минимум за
10 м от модели. Запускать ракету
надо не вертикально, а под У2-
лом 50-700 к 20ризонту. В направ-
лении ее полета не должно быть

людей. Ни в коем СЛУV'lе не запу-
скайте ракету вблизи ле2ковосnла-

меняющихся сооружений и предметов.
Пусковую ююnку на пульте обя-

зательно ЗalCройте съемным колпач-

ком, чтобы исключить возможность

случаilНО20 нажатия.
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 ,
  ,СТО ТЫСЯЧ .КАК. И .ПОЧЕМУ.

 .(Окончание. Начало СМ. На СТр. 37)

. Два одииаковых шара связаны иевесомой иитью, пе-

рекинутой через невесомый блок. Один из шаров поrружен

в сосуд с жндкостью (см. рнс.). е какой установившейся
скоростью будут двнrаться шары, если нзвестно, что уста-

новившаяся скорость падеиия однночноrо шара в той же

жидкости равна уо . енлу сопротивлеиия считайте пропор- ' _  _.циоиальиой скорости. Плотность жидкости равняется рж ,

плотиость материала шариков равиа р.

. Как определить вес автомобиля, не взвешивая ero,

а лишь исследуя ero баллоны? (Данные для расчета поста-

райтесь иайти экспериментально для какоro-ннбудь автомобиля.)
. Исключите иррациональность в знаменателе выражения:

1

1+У2-Vз
. Какой из треyrольииков с двумя данными сторонами имеет наи-

большую площадь?
. Известно, чТо при всех целых значениях х значения квадратноrо

трехчлена у=ах
2 + БХ + С также целые. Докажите, что 2а, 2в, с -

целые числа.

. Докажите, что прн любых а > О и Ь > О

V + v :2 ;;.у;;-+УЬ

. Найднте rеометрическое место вершин остроyrольных треуrольни-

ков, имеющнх заданное основанне АВ.

. На плоскости нарнсована квадратная сетка. По сторонам квадрата

ползет муха. Известно, что она начала свой путь из уrла сетки и что

движется она с постоянной скоростью, причем сторону квадрата про-

ходит за 15 мин. Известно также, что, дойдя до перекрестка, оиа обя-

зательно поворачивает направо или иалево.

Докажите, что ои.уха может вернуться на место, откуда она начала

rfi
свой путь, только через целое чнсло часов.

. При каком зиаченни n сумма квадратов корней уравнення
с

А
х
2 - (п + 3)х - (п + 4) = О будет нанменьшеЮ

в . На сторонах прямоуroльноrо треуrольннка Аве построены квадра-
ты, вершины которых соединены так, как указаио на рнсунке.

Найднте площадь полученной фиryры, еслн АВ = а, ве = в.
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З;'\J\rJ УJз..rJО  BO  hJ-
HaroToBe rрозные ракеты. в ПlO6уlO минуту. еспи потребуется. прошьют

топщу воды торпеды... Таким, как вы видите на рисунке. представпяlOТ себе

атомный подводный катамаран-ракетоносец юные техники из ropoAa Заrор-

ска Вanерий Зарецкий. Серrей Поповинкин и Вадим Радин.

Ну. а еспи построить такую действующую модепь! IiYAeT пи она OTBe'latb

требованиям. которые предъявпяlOТ к модепям военных подводных подок!

Ваши конструктивные предпожения! Ждем их.
Рис. О. ДОБРОЛЮБОВОЙ
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